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தாவரங்கள் சுற்றுசச்ூழல் அமைப்பின் இன்றியமையாத 

பகுதியாகுை். பூமியில் உள்ள ஒவ்வவாரு உயிருை் நேரடியாகநவா 

ைமறமுகைாகநவா தாவரங்கமள சாரே்்துள்ளது. ஒரு தாவரத்தின் 

வவவ்நவறு பகுதிகளில், இமல மிகவுை் அவசியை். 

முதன்மையாக, இமலகளுக்கு இரண்டு வசயல்பாடுகள் உள்ளன: 

ஒளிசந்சரக்்மக ைற்றுை் டிரான்ஸ்பிநரஷன். சில தாவரங்களில், இது 

இனப்வபருக்கத்தின் வபாறுப்மபயுை் ஏற்றுக்வகாள்கிறது. 

ப ொருளடக்கம் 

 அமைப்பு 

 வமககள் 

 ைாற்றை் 

 வசயல்பாடு 

 முக்கிய புள்ளிகள் 

இமலகளின் உருவவியல், ஒரு இமலயின் பாகங்கள், பல்நவறு 

வமகயான இமலகள் ைற்றுை் அவற்றின் ைாற்றங்கள் பற்றி நைலுை் 

அறியலாை். 

ஒரு இமலயின் அமைப்பு 

இமலகள் வைல்லிய, தடம்டயான உறுப்புகள் ஆகுை், அமவ 

தாவரங்களில் ஒளிசந்சரக்்மகக்கு காரணைாகின்றன. இது முமனயில் 

பக்கவாட்டாக உருவாகிறது. இது படப்பிடிப்பு அமைப்பின் ஒரு முக்கிய 

பகுதியாகுை், நைலுை் இது ஷூட ் அபிகல் வைரிஸ்வடை்களிலிருே்து 

உருவாகிறது. 

ஒரு இமலயின் அமைப்பு கீநழ விரிவாக விவரிக்கப்படட்ுள்ளது: 

ஒரு இமலயின் பாகங்கள் 
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வபாதுவாக, இமல அடித்தளை், இமலக்காை்பு ைற்றுை் நலமினா 

ஆகியமவ ஒன்றாக ஒரு இமலயின் முக்கிய பகுதிகமள 

உருவாக்குகின்றன. 

 இலை அடி ் லட: இது ஒரு இமல தண்டுடன் இமணக்குை் 

பகுதி. இமல அடித்தளத்தில் இரண்டு சிறிய இமல நபான்ற 

அமைப்பு உள்ளது. வேல், நகாதுமை ைற்றுை் பிற 

நைாநனாநகாட்டிலிடன்கள் நபான்ற தாவரங்களில், இே்த இமல 

அடித்தளை் அகலைானது ைற்றுை் தண்டு ைமறக்கிறது. 

 இலைக்கொம்பு: இமல கத்திமய தண்டுடன் இமணக்குை் 

ேீளைான, வைல்லிய, தண்டுதான் இமலக்காை்பு. 

 ைமினொ: இமல கத்தி என்றுை் அமழக்கப்படுகிறது. இது 

இமலகளின் பசம்ச, தடம்டயான நைற்பரப்பு. இது ஒரு சிறிய 

கிமளத்த ேரை்பு ைற்றுை் ேரை்புகமளக் 

வகாண்டுள்ளது. நலமினாவின் ேடுவில் ஓடுை் ேரை்பு மிட்ரிப் என்று 

அமழக்கப்படுகிறது. மிட்ரிப் நலமினாவின் நைற்பரப்மப 

இரண்டாகப் பிரிக்கிறது. இே்த ேரை்புகள் ைற்றுை் ேரை்புகள் இமல 

கத்திக்கு விமறப்புத்தன்மைமயக் வகாடுக்கின்றன ைற்றுை் ேீர ்

ைற்றுை் பிற வபாருட்களின் நபாக்குவரத்திற்கு உதவுகின்றன. 

 

ஒரு இமலயின் பகுதிகமளக் குறிக்குை் இமல வமரபடை் 

இடை் 

இமலகளில் ேரை்புகள் ைற்றுை் ேரை்புகளின் ஏற்பாடு என வவநனஷன் 

வமரயறுக்கப்படுகிறது. வவவ்நவறு தாவரங்கள் வவவ்நவறு 

வமகயான காற்நறாட்டங்கமளக் காடட்ுகின்றன. வபாதுவாக, 

காற்நறாட்டத்தில் இரண்டு வமககள் உள்ளன: 

 வரட்டிகுநலட் கொற்றறொட்டம்: ஒரு வரட்டிகுநலட் 

காற்நறாட்டத்தில், ேரை்புகள் நதாராயைாக 

ஒழுங்கமைக்கப்படட்ு, ேரை்புகளின் சிக்கலான வமலயமைப்மப 

உருவாக்குகின்றன. எ.கா: நராஜா வசடி நபான்ற 

மடநகாடிவலநடானஸ் தாவரங்கள். 



 

காற்நறாட்டத்மத மீண்டுை் வசய்யுங்கள் 

 இலையொன கொற்றறொட்டம்: ஒரு இமணயான 

காற்நறாட்டத்தில், ேரை்புகள் ஒருவருக்வகாருவர ் இமணயாக 

இயங்குகின்றன. எ.கா: வேல் நபான்ற 

நைாநனாநகாட்டிலிடன்களில். 

 

இமண காற்நறாட்டை் 

இமலகளின் வமககள் 

இமலகளின் இரண்டு பரே்த பிரிவுகள் உள்ளன - எளிமையான ைற்றுை் 

கலமவ, அமவ அவற்றின் வடிவை், அளவு, தண்டு மீது அவற்றின் 

ஏற்பாடுகள், பூக்குை் ைற்றுை் பூக்காத தாவரங்களின் இமலகள் ைற்றுை் 

பல்நவறு உடல் பண்புகளின் அடிப்பமடயில் வவவ்நவறு குழுக்களாக 

வமகப்படுத்தப்படுகின்றன. 

ஒரு தாவரத்தில் காணப்படுை் இரண்டு வவவ்நவறு வமகயான 

இமலகள்: 

எளிய இமல 



ஒரு ஒற்மற நலமினா ஒரு இமலக்காை்பு மூலை் பிரதான தண்டுடன் 

இமணக்கப்படுை்நபாது, இமல எளிமையானதாகக் 

கூறப்படுகிறது. ஒரு எளிய இமல எே்த ஆழத்திற்குை் வசருகப்படலாை், 

ஆனால் ேடுப்பகுதி அல்லது இமலக்காை்பு வமர அல்ல. எ.கா., 

வகாய்யா இமலகள் 

கூடட்ு இமல 

ஒரு கூடட்ு இமல என்பது இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ட 

துண்டுப்பிரசுரங்களால் ஆன இமல. ஒரு கூடட்ு இமலயில், இமலயின் 

ேடுப்பகுதி வவவ்நவறு துண்டுப்பிரசுரங்களாக கிமளக்கப்படட்ு ஒரு 

இமலக்காை்பு மூலை் இமணக்கப்படுகிறது. எ.கா., படட்ாணி, பமன 

ஓமலகளுக்கு. 

 

கூடட்ு இமலகள் நைலுை் பின்வருை் வமக இமலகளாகப் 

பிரிக்கப்படுகின்றன: 

பாைட்டலி கூடட்ு இமல 

ஒரு பமன கலே்த இமலயில், துண்டுப்பிரசுரங்கள் இமலக்காை்பின் 

நுனியில் இமணக்கப்படட்ுள்ளன. எ.கா., படட்ு பருத்தி. இவற்மற 

இவ்வாறு நவறுபடுத்தலாை்: 

1. யூனிஃற ொலிறயட்: இே்த வமக இமலகளில் ஒநர ஒரு 

துண்டுப்பிரசுரை் ைடட்ுநை உள்ளது. எ.கா., சிட்ரஸ் 

2. ல ற ொலிறயட்:  இே்த இமலகளில் இரண்டு துண்டுப்பிரசுரங்கள் 

உள்ளன. எ.கா., பாலமனடட்ுகள் 

3. ட்லைற ொலிறயட்:  இே்த இமலகளில் ஒநர இடத்தில் இருே்து 

மூன்று துண்டுப்பிரசுரங்கள் உருவாகின்றன. எ.கா., ஆக்சலிஸ் 

4. குவொட்ைிஃற ொலிறயட்:  இே்த இமலகளில் ஒநர இடத்தில் இருே்து 

எழுை் ோன்கு துண்டுப்பிரசுரங்கள் உள்ளன. எ.கா., ைாரச்ிலியா 

5. மை்டிஃற ொலிறயட்: இே்த வமக இமலகளில் பல 

துண்டுப்பிரசுரங்கள் வபாதுவான ல ை்டிை்  எழுகின்றன. எ.கா., 

பாை்பாக்ஸ் 

பின்வனாடட்ு கூடட்ு இமல 



ஒரு மிகசச்ிறிய கலமவ இமலயில், இமலயின் ேடுப்பகுதி ஏராளைான 

துண்டுப்பிரசுரங்களாக பிரிக்கப்படட்ுள்ளது ைற்றுை் அமனத்துை் 

வபாதுவான அசச்ால் இமணக்கப்படட்ுள்ளன. எ.கா., நவை்பு. இவற்மற 

நைலுை் நவறுபடுத்தலாை்: 

1. பின்றனட்: நடு ் குதியின் ஒவ்வவாரு பக்கத்திலுை் ஒரு 

அசம்சக் வகாண்ட ஒரு கூடட்ு இமல பின்றனட்  இமல என்று 

அமழக்கப்படுகிறது. 

2. ஒன்றிலைத்தை்:  அசச்ின் ஒவ்வவாரு பக்கத்திலுை் 

துண்டுப்பிரசுரங்களுடன் கூடிய இமல. எ.கா., காசியா 

3. பிபின்றனட்: இங்நக, துண்டுப்பிரசுரத்மதத் தாங்குை் இரண்டாை் 

அசச்ு ைத்திய அசச்ொை் தயாரிக்கப்படுகிறது. எ.கா., அகாசியா 

4. திைிபின்றனட்:  இங்நக, இரண்டாை் ேிமல அசச்ிலிருே்து 

துண்டுப்பிரசுரங்கமளத் தாங்குை் மூன்றாை் அசச்ு 

உருவாகிறது. எ.கா., நைாரிங்கா 

5. டிகம் வுை்ட்:  மூன்று பின்நனடட்ுக்கு நைல் வகாண்ட 

இமல. எ.கா., வகாத்தைல்லியின் பமழய இமலகள் 

6.  ொைொபின்றனட்: முமனய துண்டுப்பிரசுரை் இல்லாத 

இமல. எ.கா., காசியா 

7. Imparipinnate:  ஒற்மறப்பமட முமனய துண்டுப்பிரசுரத்துடன் 

கூடிய இமல. எ.கா., பட்டாணி 

 

பமன கலமவ இமல & பின்னால கலமவ இமல 

மபநலாடாக்ஸி 

தண்டு மீது இமலகமள ஒழுங்குபடுத்துை் முமறகள் மபநலாடாக்ஸி 

என்று அமழக்கப்படுகின்றன. தாவரங்கள் மூன்று வமகயான 

மபநலாடாக்ஸி- ைாற்று, எதிர ் ைற்றுை் சுழல் வமக 

மபநலாடாக்ஸிமயக் காடட்ுகின்றன. 



 ஒவ்வவாரு முமனயிலுை் ஒரு இமல ைடட்ுநை ைாற்றாக 

உருவாகுை்நபாது, இது ஒரு ைாற்று வமக மபநலாடாக்ஸி ஆகுை். 

எ.கா. சீனா உயரே்்தது. 

 ஒவ்வவாரு முமனயிலுை் ஒருவருக்வகாருவர ் எதிநர ஒரு நஜாடி 

இமலகள் உருவாகுை்நபாது, அது எதிர ் மபநலாடாக்ஸி என்று 

அமழக்கப்படுகிறது. எ.கா. வகாய்யா தாவரங்கள். 

 இமலகளில் ஒரு சுழற்சிமய உருவாக்க முமனகளில் 

இரண்டுக்குை் நைற்பட்ட இமலகள் உருவாகுை்நபாது, அது 

நவாரல்்ட் மபநலாடாக்ஸி என்று அமழக்கப்படுகிறது. எ.கா 

அல்ஸ்நடானியா. 

இலதயும்  டியுங்கள்:  தாவரங்களில் நபாக்குவரத்து 

இமலகளின் ைாற்றை் 

ஒளிசந்சரக்்மக வசய்ய இமலகள் சிறப்பு வாய்ே்தமவ என்பது 

எங்களுக்குத் வதரியுை். கூடுதலாக, அவரக்ளுக்கு ஆதரவு, உணவு 

நசமிப்பு, பாதுகாப்பு நபான்ற பிற குறிப்பிடத்தக்க பாத்திரங்களுை் 

உள்ளன. இே்த ஒவ்வவாரு வசயல்பாட்டிற்குை் அமவ வவவ்நவறு 

வடிவங்களாக ைாற்றப்படட்ுள்ளன. 

உதாரணைாக, படட்ாணியின் வடண்டிரில்ஸ், கற்றாமழ 

முதுவகலுை்புகள், வவங்காய விளக்மக, பூசச்ிக்பகொை்லி 

தொவைங்களின் இமலகள் நபான்றமவ வவவ்நவறு 

ைாற்றியமைக்கப்பட்ட இமலகள். இமலகளின் சில ைாற்றங்கமளப் 

பற்றி விரிவாகப் பாரப்்நபாை்: 

நசமிப்பு இமலகள் 

கிராசுநலசி குடுை்பத்மதச ் நசரே்்த ஜீநராஃப்டிக் தாவரங்கள் ைற்றுை் 

தாவரங்கள் அடரத்்தியான ைற்றுை் சமதப்பற்றுள்ள இமலகமளக் 

வகாண்டுள்ளன, அமவ அவற்றின் திசுக்களில் தண்ணீமர நசமித்து 

மவக்கின்றன. இே்த இமலகளின் பாரன்கிைாட்டஸ் வசல்கள் 

மைட்நராஃபிலிக் கூழ் ேிரப்பப்பட்ட வபரிய வவற்றிடங்கமளக் 

வகாண்டுள்ளன. இே்த ைாற்றை் ஆமல வறட்சிமய எதிரக்்க உதவுகிறது. 

இமல வடன்ட்ரில்ஸ் 

பலவீனைான தண்டுகமளக் வகாண்ட தாவரங்களில் இமல 

வடண்டிரில்ஸ் உள்ளன. இமலகள் வடன்ட்ரில்ஸ் எனப்படுை் நூல் 

நபான்ற கட்டமைப்புகளாக ைாற்றப்படுகின்றன. இே்த வடண்டிரில்ஸ் 

அருகிலுள்ள குசச்ி அல்லது சுவரில் ஏறி ஆமலக்கு ஆதரமவ 

வழங்குகிறது. எ.கா.,  லாதிரஸ் அபாக்காவில்,  முழு இமலயுை் 

வடண்டிரில்ஸாக ைாற்றப்படுகிறது. பிஸை் சாடிவத்தின் நைல் 

துண்டுப்பிரசுரங்கள்   வடண்டிரில்ஸாக ைாற்றப்படுகின்றன. 
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இமல முதுவகலுை்புகள் 

ஒரு சில தாவரங்கள் அவற்றின் இமலகமள முதுவகலுை்புகள் 

எனப்படுை் ஊசி நபான்ற கட்டமைப்புகளாக 

ைாற்றியமைக்கின்றன. முதுவகலுை்புகள் தற்காப்பு கட்டமைப்புகளாக 

வசயல்படுகின்றன. அமவ டிரான்ஸ்பிநரஷன் காரணைாக ேீர ்

இழப்மபயுை் குமறக்கின்றன. எ.கா., ஓபன்ஷியாவில், இமலகள் 

முதுவகலுை்புகளாக ைாற்றப்படுகின்றன. 

அளவிலான இமலகள் 

இமவ வைல்லிய, சவ்வு கட்டமைப்புகள், தண்டுகள் இல்லாைல், பழுப்பு 

அல்லது ேிறைற்ற நதாற்றை் வகாண்டமவ. அமவ அவற்றின் அசச்ில் 

இருக்குை் துமண வைாடம்ட பாதுகாக்கின்றன. வவங்காயத்தில் 

வசதில்களாக சமதப்பற்றுள்ள ைற்றுை் அடரத்்தியானமவ ைற்றுை் 

உணவு ைற்றுை் தண்ணீமர நசமித்து மவக்கின்றன. காசுவாரினா 

ைற்றுை் அஸ்பாரகஸிலுை் விற்பமன இமலகள் உள்ளன 

துண்டு பிரசுர வகாக்கிகள் 

சில தாவரங்களில், இமலகளின் முமனய துண்டுப்பிரசுரங்கள் 

வகாக்கி நபான்ற கட்டமைப்புகளாக ைாற்றப்படட்ு அமவ ஏற 

உதவுகின்றன. எ.கா., பிக்நனானியா அன்விஸ்காட்டி. 

இமல நவரக்ள் 

ஒரு சில தாவரங்களில், முமனகளில் இருக்குை் இமலகளில் ஒன்று 

சாகச நவரக்ளாக ைாற்றப்படட்ு அமவ ேீர ் நைற்பரப்பில் மிதக்க 

உதவுகிறது. எ.கா., சால்வினியா 

ஃபிநலாட் 

சில தாவரங்களில், இமலக்காை்பு தடம்டயானது, ஒரு இமலயின் 

வடிவத்மத எடுத்து பசம்ச ேிறைாக ைாறுை். இது மபநலாட் என்று 

அமழக்கப்படுகிறது. எ.கா., ஆஸ்திநரலிய அகாசியா. 

பூசச்ிக்வகால்லி இமலகள் 

சில தொவைங்களுக்கு  அவற்றின் வளரச்ச்ிக்கு மேட்ரஜன் 

நதமவப்படுகிறது. அத்தமகய தாவரங்களில், பூசச்ிகமளப் பிடிக்கவுை் 

ஜீரணிக்கவுை் இமலகள் ைாற்றியமைக்கப்படுகின்றன. சில 

ைாற்றங்கள் கீநழ குறிப்பிடப்படட்ுள்ளன: 

 இலை குடம்- றநப ன்டிஸ்  நபான்ற ஒரு சில தாவரங்களில், 

இமல-நலமினா ஒரு குடை் நபான்ற அமைப்பாக 

ைாற்றப்படுகிறது. பூசச்ி குடத்தின் உள் சுவரக்ளில் 

வசரிக்கப்படட்ு, வசரிைான திரவத்மத குடை் குழிக்குள் சுரக்கிறது. 
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 இலை சிறுநீை் ்ல -  அத்தமகய தாவரங்களில், இமலகளின் 

பகுதிகள் சிறுேீரப்்மபகளாக ைாற்றப்படுகின்றன. இே்த 

தாவரங்கள் தண்ணீரில் காணப்படுகின்றன. உட்புற சுவரில் 

வசரிைான சுரப்பிகள் வழங்கப்படுகின்றன, இது சிக்கியுள்ள 

பூசச்ிமய ஜீரணிக்க உதவுகிறது. எ.கா., உட்ரிகுநலரியா 

 ட்றைொபசைொவிை் - நலமினா வசரிைான வோதிகமளக் வகாண்ட 

அதன் நுனியில் ஒடட்ுை் குநளாபூலுடன் ஏராளைான முடிமயக் 

வகாண்டுள்ளது. ஒரு பூசச்ி நலமினாவில் அைரே்்திருக்குை் 

தருணை், முடி பூசச்ிமய முழுவதுைாக மூடுகிறது. 

இமலகளின் வசயல்பாடுகள் 

இமலகள் பின்வருை் வசயல்பாடுகமளச ்வசய்கின்றன: 

ஒளிசந்சரக்்மக 

ஒளிசந்சரக்்மக என்பது இமலகளின் முதன்மை வசயல்பாடு. அமவ 

ஒளிசந்சரக்்மக வசயல்முமறயின் மூலை் காரப்ன் மட ஆக்மசடு, ேீர ்

ைற்றுை் புற ஊதா ஒளிமய குளுக்நகாஸாக ைாற்றுகின்றன. 

நைலுை் பாரக்்கவுை்:  ஒளிசந்சரக்்மக 

ஆவியுயிரப்்பு 

தாவரங்களிலிருே்து அதிகப்படியான ேீமர வளிைண்டலத்தில் 

அகற்றுவது டிைொன்ஸ்பிறைஷன் ஆகுை். இமலகளில் இருக்குை் 

ஸ்நடாைாட்டாமவத் திறப்பதன் மூலை் இது ேிகழ்கிறது. 

குட்நடஷன் 

ஸ்நடாைாட்டா மூடப்படுை் நபாது இமலகளின் விளிை்புகளில் உள்ள 

மசநலமில் இருே்து அதிகப்படியான ேீமர அகற்றுவது குட்நடஷன் 

என்று அமழக்கப்படுகிறது. 

நசமிப்பு 

இமலகள் ஒளிசந்சரக்்மகயின் ஒரு தளை். எனநவ, அமவ ேீர ்ைற்றுை் 

ஊடட்சச்த்துக்கமள நசமிக்கின்றன. சமதப்பற்றுள்ள ைற்றுை் 

அடரத்்தியான இமலகள் குறிப்பாக ேீர ்நசமிப்புக்கு ஏற்றதாக இருக்குை். 

பாதுகாப்பு 

சில இமலகள் முதுவகலுை்புகளாக ைாற்றப்படட்ு அமவ விலங்குகளால் 

நசதைமடயாைல் அல்லது உண்ணப்படுவதிலிருே்து 

பாதுகாக்கப்படுகின்றன. எ.கா., ஓபன்ஷியா. 

முக்கிய புள்ளிகள் 
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 இமலகள் தண்டுகளின் முமனகளில் காணப்படுகின்றன ைற்றுை் 

ஒளிசந்சரக்்மக ேிறமி குநளாநராபில் வகாண்டிருக்கின்றன. 

 ஒரு இமலயின் மூன்று முக்கிய பாகங்கள் உள்ளன - இமல 

அடித்தளை், இமல நலமினா ைற்றுை் இமலக்காை்பு. 

 இரண்டு வவவ்நவறு வமகயான இமலகள் உள்ளன - எளிய 

இமலகள் ைற்றுை் கூடட்ு இமலகள். ைற்ற வமக இமலகளில் 

அசிக்குலர,் நேரியல், ஈட்டி வடிவானது, ஆரப்ிகுலர,் ேீள்வட்ட, 

சாய்ே்த, வசன்ட்ரிக் நகாரந்டட் நபான்றமவ அடங்குை். 

 அமவ ஒளிசந்சரக்்மகயின் வசயல்பாடம்டச ் வசய்கின்றன 

ைற்றுை் தாவரத்தின் வான்வழி பகுதிகளிலிருே்து அதிகப்படியான 

ேீமர அகற்ற உதவுகின்றன. 

 அமவ முதுவகலுை்புகள், வடண்டிரில்ஸ், வகாக்கிகள் ைற்றுை் 

வசதில்கள் வடிவில் ைாற்றியமைக்கப்படட்ு பல்நவறு 

சூழல்களுக்கு ஏற்ப ைாற்ற உதவுகின்றன. 

அடிக்கடி நகட்கப்படுை் நகள்விகள் 

இமலகளின் உருவமைப்பால் ேீங்கள் என்ன வசால்கிறீரக்ள்? 

உருவவியல் என்பது ஒரு உயிரினத்தின் வடிவை் ைற்றுை் 

கட்டமைப்மபக் மகயாளுை் அறிவியலின் ஆய்வு ஆகுை். இமலகளின் 

உருவவியல் ஒரு இமலயின் கட்டமைப்பு அை்சங்கள் ைற்றுை் 

பகுதிகமள ஆய்வு வசய்கிறது. 

வவவ்நவறு வமகயான இமலகள் யாமவ? 

இரண்டு வவவ்நவறு வமகயான இமலகள் உள்ளன - எளிய ைற்றுை் 

கூடட்ு இமலகள். எளிமையான இமலகள் ைடல் அல்லது 

பிரிக்கப்படுகின்றன, ஆனால் அமவ தனித்துவைான 

துண்டுப்பிரசுரங்கமள உருவாக்குவதில்மல. அநதசையை், ஒரு கூடட்ு 

இமலயில் இமலகள் தனித்தனி துண்டு பிரசுரங்களாக 

பிரிக்கப்படுகின்றன, நைலுை் ஒவ்வவாரு துண்டுப்பிரசுரத்திலுை் ஒரு 

சிறிய இமலக்காை்பு உள்ளது. 

இமலகளின் மிக முக்கியைான வசயல்பாடு என்ன? 

ஒளிசந்சரக்்மக என்பது இமலகளால் வசய்யப்படுை் முக்கிய 

வசயல்பாடு. அமவ காரப்ன் மட ஆக்மசடு, ேீர ்ைற்றுை் சூரிய ஒளிமய 

குளுக்நகாஸ் ைற்றுை் ஆற்றலாக ைாற்றுகின்றன. 

இமலகளின் ேரை்புகள் எவ்வாறு முக்கியை்? 

இமலகளின் ேரை்புகள் மசநலை் ைற்றுை் புநளாை் எனப்படுை் 

வாஸ்குலர ் திசுக்களுடன் வழங்கப்படுகின்றன. மசநலை் நவரக்ளில் 

இருே்து இமலகளுக்கு தண்ணீமர கடத்துகிறது, அநதசையை் புநளாை் 



இமல வழியாக உணமவ தாவரத்தின் ைற்ற பகுதிகளுக்கு வகாண்டு 

வசல்கிறது. 

இமலகள் ஏன் தாவரத்தின் முக்கிய பகுதியாக இருக்கின்றன? 

ஒளிசந்சரக்்மகயின் முக்கிய ஆதாரைாக இமலகள் உள்ளன, இே்த 

வசயல்முமற தாவரங்கள் தங்களுக்கு உணவளிக்கிறது. அமவ 

தாவரத்தின் வவவ்நவறு பகுதிகளுக்கு ேீர ்ைற்றுை் உணமவ வகாண்டு 

வசல்ல உதவுகின்றன. இதனால் அமவ ஒரு தாவரத்தின் உயிரவ்ாழ்வில் 

முக்கிய பங்கு வகிக்கின்றன. தவிர, அமவ ஸ்நடாைாட்டாமவத் திறே்து 

மூடுவதன் மூலை் வாயுக்களின் பரிைாற்றத்திற்குை் உதவுகின்றன, 

நைலுை் அதிகப்படியான வசயல்முமறமய ஆமலயிலிருே்து 

ேீக்குகின்றன. 

இமலகளின் வவவ்நவறு வடிவங்கள் யாமவ? 

பல்நவறு வமகயான இமலகள் உள்ளன, ஒவ்வவான்றுை் அதன் வசாே்த 

வடிவங்கமளக் வகாண்டுள்ளன. இே்த வடிவங்கள் ஓவல், ேீள்வட்ட 

ைற்றுை் நேரியல், துண்டிக்கப்படட்ு ஈடட்ி வடிவானது. 

வில்டிங் என்றால் என்ன? 

நபாதிய ேீர ் வழங்கல், அதிகப்படியான இடைாற்றை் அல்லது சில 

வாஸ்குலர ் நோய் காரணைாக ஒரு தாவரத்தின் இமலகமள 

உலரத்்துதல், வாடிப்பது ைற்றுை் வீழ்த்துவது வில்டிங் ஆகுை். 

இமலகளின் வவவ்நவறு ைாற்றை் என்ன? 

இமலகமள முதுவகலுை்புகள் வடிவில் ைாற்றியமைக்கலாை், அமவ ேீர ்

இழப்மபக் குமறக்கின்றன, நைலுை் அமவ பாதுகாப்பாகவுை் 

வசயல்படுகின்றன. சில ஆமலக்கு ஆதரமவ வழங்குவதற்காக 

வடண்டிரில்ஸாக ைாற்றப்படுகின்றன. சில இமலகள் தடிைனாக 

இருக்குை், அமவ ேீர ்நசமிப்புக்கு உதவுை். சில பூசச்ிகமளப் பிடிக்கவுை் 

ஜீரணிக்கவுை் ைாற்றியமைக்கப்படுகின்றன. 

  

உயிைியை் பதொடை் ொன இலை ்புகள் 

தன்னாரவ் ைற்றுை் தன்னிசம்சயான 

தமசகள்  

ைகரே்தச ்நசரக்்மக வமககள்  

திடக்கழிவின் விமளவுகள்  ேிணேீர ்வமரயமற 

ைனிதரக்ளில் வசரிைான நகாளாறுகள்  வவளிநயற்ற அமைப்பு நோய்கள்  

நுண்ணுயிரிகளின் 

எடுத்துக்காடட்ுகள்  

திசு அமைப்பு  
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உயிைியை் பதொடை் ொன இலை ்புகள் 

ேிமறவுற்ற ைற்றுை் ேிமறவுறா 

வகாழுப்புகள் என்ன 

ஃப்நளாரா ைற்றுை் விலங்குகள் 

என்றால் என்ன 

 

 

தொவை தை்டு 

 

ஒரு தை்டு என்பது வாஸ்குலர ் தாவரத்தின் இரண்டு முக்கிய 

கட்டமைப்பு அசச்ுகளில் ஒன்றாகுை் , ைற்வறான்று நவர ். இது இமலகள், 

பூக்கள் ைற்றுை் பழங்கமள ஆதரிக்கிறது, ேீர ் ைற்றுை் கமரே்த 

வபாருட்கமள நவரக்ள் ைற்றுை் தளிரக்ள் இமடநய மசநலை் ைற்றுை் 

புநளாமில் வகாண்டு வசல்கிறது, ஊடட்சச்த்துக்கமள நசமிக்கிறது, 

நைலுை் புதிய வாழ்க்மக திசுக்கமள உருவாக்குகிறது. 

 
 

இன்டரந்னாட் ைற்றுை் முமனகள் ைற்றுை் 

இமல இமலக்காை்புகமளக் காடட்ுை் தண்டு 

 
பலநகாணத்தின் இே்த தமரக்கு நைநல உள்ள தண்டு அதன் 

இமலகமள இழே்துவிட்டது, ஆனால் முமனகளிலிருே்து சாகச 

நவரக்மள உருவாக்குகிறது . 

தண்டு வபாதுவாக கணுக்கள் ைற்றுை் இன்டரந்னாடுகளாக 

பிரிக்கப்படுகிறது: 
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 முமனகள் ஒன்று அல்லது அதற்கு நைற்பட்ட இமலகமளயுை், அநத 

நபால் கிமளகளாக வளரக்கூடிய வைாடட்ுகமளயுை் ( இமலகள் , கூை்பு 

கூை்புகள் அல்லது ைஞ்சரிகளுடன் (பூக்கள்) 

மவத்திருக்கின்றன. முமனப்புள்ள நவரக்ளுை் முமனகளிலிருே்து 

உருவாக்கப்படலாை். 

 இன்டரந்னாட்கள் ஒரு முமனமய ைற்வறான்றிலிருே்து 

தூரைாக்குகின்றன." தளிரக்ள் " என்ற வசால் வபருை்பாலுை் 

"தண்டுகளுடன்" குழப்பைமடகிறது; "தளிரக்ள்" வபாதுவாக புதிய புதிய 

தாவர வளரச்ச்ிமயக் குறிக்கிறது, இதில் தண்டுகள் ைற்றுை் இமலகள் 

அல்லது பூக்கள் நபான்ற பிற கட்டமைப்புகள் அடங்குை். வபருை்பாலான 

தாவரங்களில் தண்டுகள் ைண்ணின் நைற்பரப்பிற்கு நைநல 

அமைே்துள்ளன, ஆனால் சில தாவரங்கள் ேிலத்தடி தண்டுகமளக் 

வகாண்டுள்ளன . 

தண்டுகள் ோன்கு முக்கிய வசயல்பாடுகமளக் வகாண்டுள்ளன: [1] 

 ஆதரவு, இமலகள், பூக்கள் ைற்றுை் பழங்களின் உயரவ்ு . தண்டுகள் 

இமலகமள வவளிசச்த்தில் மவத்திருக்கின்றன ைற்றுை் தாவரத்திற்கு 

அதன் பூக்கள் ைற்றுை் பழங்கமள மவத்திருக்க ஒரு இடத்மத 

வழங்குகின்றன. 

 மசநலை் ைற்றுை் புநளாமில் நவரக்ள் ைற்றுை் தளிரக்ள் இமடநய 

திரவங்களின் நபாக்குவரத்து (கீநழ காண்க) 

 ஊடட்சச்த்துக்களின் நசமிப்பு 

 புதிய வாழ்க்மக திசு உற்பத்தி. தாவர உயிரணுக்களின் சாதாரண 

ஆயுட்காலை் ஒன்று முதல் மூன்று ஆண்டுகள் 

ஆகுை். தண்டுகளில் வைரிஸ்வடை்ஸ் எனப்படுை் வசல்கள் உள்ளன, 

அமவ ஆண்டுநதாறுை் புதிய வாழ்க்மக திசுக்கமள 

உருவாக்குகின்றன. 

தண்டுகள் மசநலை் ைற்றுை் புநளாை் எனப்படுை் இரண்டு குழாய் 

நபான்ற திசுக்கமளக் வகாண்டுள்ளன . டிரான்ஸ்பிநரஷன் 

புல் , நகபிலரி ஆக்சன் ைற்றுை் ரூட் பிரஷர ் ஆகியவற்றின் மூலை் 

மசநலை் திசு ேீமரக் கடத்துகிறது . புநளாை் திசு சல்லமட குழாய்கள் 

ைற்றுை் அவற்றின் துமண வசல்கமளக் வகாண்டுள்ளது. இரண்டு 

திசுக்களுை் காை்பியத்தால் பிரிக்கப்படுகின்றன, இது ஒரு திசு ஆகுை், 

இது மசநலை் அல்லது புநளாை் வசல்கமள உருவாக்குகிறது. 

 

பின்வருபமவ உட்பட நசமிப்பு, அசாதாரண இனப்வபருக்கை், 

பாதுகாப்பு அல்லது ஒளிசந்சரக்்மகக்கு தண்டுகள் வபருை்பாலுை் 

சிறப்பு வாய்ே்தமவ: 
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வசவனசிநயா ஆங்குலட்டஸின் தண்டு ஏறுை் . 

 Acaulescent : தண்டு இல்லாததாகத் நதான்றுை் தாவரங்களில் உள்ள 

தண்டுகமள விவரிக்கப் பயன்படுகிறது. உண்மையில் இே்த தண்டுகள் 

மிகக் குறுகியமவ, இமலகள் தமரயில் இருே்து நேரடியாக நைநல 

நதான்றுை், எ.கா. சில வநயாலா இனங்கள். 

 ஆரந்பாரசன்ட்: ைரத்தாலான தண்டுகள் வகாண்ட ைரை் வபாதுவாக ஒரு 

தண்டுடன் இருக்குை். 

 அசச்ு வைாடட்ு : தண்டுடன் பமழய இமலமய இமணக்குை் கட்டத்தில் 

வளருை் ஒரு வைாடட்ு. இது ஒரு படப்பிடிப்புக்கு வழிவகுக்குை். 

 கிமளத்தச ் : வான்வழி தண்டுகள் கிமளகளுடன் அல்லது கிமளகள் 

இல்லாத என விவரிக்கப்படட்ுள்ளன 

 பட ்: முதிரச்ச்ியற்ற தண்டு நுனியுடன் ஒரு கரு படப்பிடிப்பு. 

 விளக்மக : சமத நசமிப்பக இமலகளுடன் கூடிய குறுகிய வசங்குத்து 

ேிலத்தடி தண்டு, எ.கா. வவங்காயை் , டஃநபாடில் , துலிப் . பல்புகள் 

வபருை்பாலுை் இனப்வபருக்கத்தில் வசயல்படுகின்றன, அமவ புதிய 

பல்புகமள உருவாக்குவதற்குப் பிரிப்பதன் மூலைாகநவா அல்லது 

சிறிய பல்புகமள உருவாக்குவதன் மூலைாகநவா 

உருவாக்குகின்றன. பல்புகள் தண்டு ைற்றுை் இமலகளின் 

கலமவயாகுை், எனநவ இமலகளாகக் கருதப்படலாை், ஏவனனில் 

இமலகள் அதிக பகுதிமய உருவாக்குகின்றன. 

 நகஸ்பிநடாஸ்: தண்டுகள் ஒரு சிக்கலான வவகுஜன அல்லது குண்டாக 

அல்லது குமறே்த வளருை் பாய்களில் வளருை் நபாது. 

 Cladode (உள்ளிட்ட இமலத் வதாழில் தண்டு ): ஒரு என்று நதான்றுை் 

நைலுை் ஏறக்குமறய நபான்ற இமல தண்டு தடம்டயான ைற்றுை் 

ஒளிசந்சரக்்மக சிறப்பிக்கப்பட்ட 

உள்ளது, [2] எ.கா. கற்றாமழ படம்டகள். 

 ஏறுதல் : பிற தாவரங்கள் அல்லது கட்டமைப்புகமளச ் சுற்றி 

ஒட்டிக்வகாண்டிருக்குை் அல்லது ைடக்குை் தண்டுகள். 

 நகாரை்் : ஒரு குறுகிய விரிவாக்கப்படட் ேிலத்தடி, நசமிப்பு தண்டு, 

எ.கா. டாநரா , குநராகஸ் , கிளாடிநயாலஸ் . 

குக்குரப்ிடா ைாக்சிைாவில் வீழ்சச்ியமடே்த தண்டு . 

 டிகை்பன்ட:் தமரயில் தடம்டயாக இருக்குை் ைற்றுை் தண்டுகளில் 

நைல்நோக்கி திருை்புை் தண்டுகள். 
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 ஃப்ரூடிநகாஸ்: பழை் நபான்ற ைரங்களுடன் புதரக்மளப் நபால வளருை் 

தண்டுகள். 

 குடலிறக்கை் : ைரைற்றது , அமவ வளருை் பருவத்தின் முடிவில் 

இறக்கின்றன. 

 இன்டரந்னாட்: அடுத்தடுத்த இரண்டு முமனகளுக்கு இமடயில் ஒரு 

இமடவவளி. இது அதன் அடித்தளத்திலிருே்து அல்லது அதன் 

தீவிரத்திலிருே்து இனங்கள் வபாறுத்து ேீடட்ிக்குை் திறமனக் 

வகாண்டுள்ளது. 

 முமன: விமத தாவரங்களில் ஒரு இமல அல்லது தண்டு 

மீது ஒரு கிமள இமணக்குை் புள்ளி . ஒரு முமன மிகவுை் சிறிய வளரச்ச்ி 

ைண்டலை். 

 வபடிகல் : ஒரு ைஞ்சரி அல்லது ஊடுருவலில் ஒரு தனிப்பட்ட பூவின் 

தண்டு நபால வசயல்படுை் தண்டுகள் . 

 சிறுேீரகை் : ஒரு ைஞ்சரி ஆதரிக்குை் தண்டு 

 முள் : தண்டு வவளிப்புற அடுக்குகளின் கூரம்ையான ேீட்டிப்பு, 

எ.கா. நராஜாக்கள் . 

 சூநடாஸ்டை்: இமலகளின் உருட்டப்படட் தளங்களால் ஆன ஒரு 

தவறான தண்டு, இது வாமழப்பழத்மதப் நபால 2 அல்லது 3 மீ உயரைாக 

இருக்கலாை் 

 நவரத்்தண்டுக்கிழங்கு : கிமடைட்ட ேிலத்தடி தண்டு முக்கியைாக 

இனப்வபருக்கை் வசய்வதிலுை் நசமிப்பிலுை் வசயல்படுகிறது, எ.கா. 

வபருை்பாலான ஃவபரன்்கள் , கருவிழி 

 ரன்னர ்(தாவர பகுதி) : ஒரு வமக ஸ்நடாலன், கிமடைட்டைாக தமரயின் 

நைல் வளரே்்து முமனகளில் நவரவ்ிடுை், இனப்வபருக்கத்திற்கு 

உதவுகிறது. எ.கா. நதாட்டை் ஸ்ட்ராவபரி , குநளாநராபிட்டை் 

நகாநைாசை் . 

 ஸ்நகப் : தமரயில் இருே்து வவளிநய வே்து சாதாரண இமலகள் 

இல்லாத பூக்கமள மவத்திருக்குை் 

தண்டு. நைாஸ்டா , லில்லி , ஐரிஸ் , பூண்டு . 

 ஸ்நடாலன் : கிமடைட்ட தண்டு அதன் முமனகளிலுை் முமனகளிலுை் 

நவரூன்றிய தாவரங்கமள உருவாக்கி, தமரயின் நைற்பரப்புக்கு 

அருகில் உருவாகிறது. 

 முள் : கூரம்ையான புள்ளியுடன் ைாற்றியமைக்கப்பட்ட தண்டு . 

 கிழங்கு : நசமிப்பு ைற்றுை் இனப்வபருக்கை் வசய்ய ஏற்ற ஒரு வீங்கிய, 

ேிலத்தடி நசமிப்பு தண்டு, எ.கா. உருமளக்கிழங்கு . 

 உட்டி : இரண்டாை் ேிமல மசநலமுடன் கடினைான கடினைான 

தண்டுகள். 

தை்டு அலம ்பு 

நைலுை் காண்க: ஸ்டீல் (உயிரியல்) 
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ஆளி தண்டு குறுக்கு வவடட்ு, அடிப்பமட திசுக்களின் 

இருப்பிடங்கமளக் காடட்ுகிறது. எபி = நைல்நதால் ; சி = புறணி ; பி.எஃப் 

= பாஸ்ட ்ஃமபபரக்ள் ; பி = புநளாை் ; எக்ஸ் = மசநலை் ; மப = பித் 

தண்டு வபாதுவாக மூன்று திசுக்கள், நதால் திசு , தமர 

திசு ைற்றுை் வாஸ்குலர ்திசு ஆகியவற்மறக் வகாண்டிருக்குை் . நதால் 

திசு தண்டு வவளிப்புற நைற்பரப்மப உள்ளடக்கியது ைற்றுை் 

வபாதுவாக ேீரப்்புகா, பாதுகாப்பு ைற்றுை் வாயு பரிைாற்றத்மத 

கடட்ுப்படுத்துகிறது. தமர திசு வபாதுவாக முக்கியைாக பாரன்கிைா 

வசல்கமளக் வகாண்டுள்ளது ைற்றுை் வாஸ்குலர ் திசுமவச ் சுற்றி 

ேிரப்புகிறது. இது சில நேரங்களில் ஒளிசந்சரக்்மகயில் 

வசயல்படுகிறது. வாஸ்குலர ் திசு ேீண்ட தூர நபாக்குவரத்து ைற்றுை் 

கட்டமைப்பு ஆதரமவ வழங்குகிறது. வபருை்பாலான அல்லது 

அமனத்து தமர திசுக்களுை் ைர தண்டுகளில் இழக்கப்படலாை். ேீரவ்ாழ் 

தாவரங்களின் தண்டுகளின் நதால் திசுக்களில் வான்வழி தண்டுகளில் 

காணப்படுை் ேீரப்்புகாப்பு இல்லாைல் இருக்கலாை். வாஸ்குலர ்

திசுக்களின் ஏற்பாடு தாவர இனங்களிமடநய பரவலாக நவறுபடுகிறது. 

டிறகொட் தை்டுகள் 

விமதயிமலத் தாவர முதன்மை வளரச்ச்ியுடன் தண்டுகள் 

உள்ளன சமட தண்டு குறுக்கு பிரிவில் பாரக்்குை் நபாது ஒரு 

தனித்துவைான நைாதிரை் வதரியுை் உருவாக்குை் வாஸ்குலர ்

மூடம்டகமள, மையத்தில். தண்டுக்கு வவளிநய ஒரு நைல்நதால் 

மூடப்படட்ிருக்குை், இது ஒரு ேீரப்்புகா உமற மூலை் மூடப்பட்டிருக்குை். 

நைல்நதால் வாயு 

பரிைாற்றத்திற்கான ஸ்நடாைாட்டா ைற்றுை் டம்ரக்நகாை்கள் எனப்படு

ை் பலவசல்லுலர ் தண்டு முடிகமளயுை் 

வகாண்டிருக்கலாை் . மைப்நபாவடரம்ிஸ் (நகாவலன்மசைா வசல்கள்) 

ைற்றுை் எண்நடாவடரம்ிஸ் (வசல்கள் வகாண்ட ஸ்டாரச் ் ) 

ஆகியவற்மறக் வகாண்ட ஒரு புறணி வபரிமசக்கிள் ைற்றுை் 

வாஸ்குலர ்மூடம்டகளுக்கு நைநல உள்ளது . 

வூடி மடநகாடட்ுகள் ைற்றுை் பல வூடி மடநகாடட்ுகள் அவற்றின் 

பக்கவாடட்ு அல்லது இரண்டாை் ேிமல வைரிஸ்வடை்களிலிருே்து 

நதான்றுை் இரண்டாை் ேிமல வளரச்ச்ிமயக் 
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வகாண்டுள்ளன : வாஸ்குலர ் நகை்பியை் ைற்றுை் காரக்் காை்பியை் 

அல்லது வபநலாவஜன். வாஸ்குலர ் மூடம்டகளில் உள்ள மசநலை் 

ைற்றுை் புநளாமுக்கு இமடயில் வாஸ்குலர ் காை்பியை் உருவாகிறது 

ைற்றுை் வதாடரச்ச்ியான சிலிண்டமர உருவாக்குகிறது. வாஸ்குலர ்

காை்பியை் வசல்கள் பிரிக்கப்படட்ு இரண்டாை் ேிமல 

மசவலமை உட்புற ைற்றுை் இரண்டாை் ேிமல புநளாமுக்கு 

உருவாக்குகின்றனவவளிநய. இரண்டாை் ேிமல மசநலை் ைற்றுை் 

இரண்டாை் ேிமல புநளாமின் உற்பத்தி காரணைாக தண்டு விட்டை் 

அதிகரிக்குை் நபாது, புறணி ைற்றுை் நைல்நதால் இறுதியில் 

அழிக்கப்படுகின்றன. புறணி அழிக்கப்படுவதற்கு முன்பு, ஒரு காரக்் 

காை்பியை் அங்கு உருவாகிறது. காரக்் காை்பியை் பிளவுபடட்ு ேீரப்்புகா 

காரக்் வசல்கமள வவளிப்புறைாகவுை் சில சையங்களில் 

ஃவபநலாவடரை்் வசல்கமள உள்ோட்டிலுை் உருவாக்குகிறது. அே்த 

மூன்று திசுக்களுை் சுற்றளவில் உருவாகின்றன , இது வசயல்பாட்டில் 

உள்ள நைல்நதாமல ைாற்றுகிறது. வாயு பரிைாற்றத்தில் வசயல்படுை் 

சுற்றளவில் தளரவ்ாக ேிரை்பிய கலங்களின் பகுதிகள் வலண்டிகல்ஸ் 

என்று அமழக்கப்படுகின்றன. 

இரண்டாை் ைரவியை் வணிக ரீதியாக முக்கியைானது ைரை் . வாஸ்குலர ்

காை்பியத்திலிருே்து வளரச்ச்ியின் பருவகால ைாறுபாடுதான் மிதைான 

காலேிமலயில் ஆண்டு ைர வமளயங்கமள உருவாக்குகிறது. ைர 

நைாதிரங்கள் வடன்ட்நராக்நரானாலஜியின் அடிப்பமடயாகுை் , இது 

ைரப் வபாருள்கள் ைற்றுை் அதனுடன் வதாடரப்ுமடய 

கமலப்வபாருட்கமளக் குறிக்கிறது. கடே்த காலேிமலகளின் பதிவாக 

ைர நைாதிரங்கமளப் 

பயன்படுத்துவது வடன்ட்நராக்ளிைாட்டாலஜி . வயது 

வே்த ைரத்தின் வான்வழி தண்டு ஒரு தண்டு என்று 

அமழக்கப்படுகிறது . ஒரு வபரிய விட்டை் வகாண்ட உடற்பகுதியின் 

இறே்த, வபாதுவாக இருண்ட உள் ைரை் ைாரட்வ்ுட் என்று 

அமழக்கப்படுகிறது ைற்றுை் 

இது மடநலாசிஸின் விமளவாகுை் . வவளிப்புற, உயிருள்ள ைரை் சப்வுட ்

என்று அமழக்கப்படுகிறது. 

றமொறனொறகொட் தை்டுகள் 

 
இரண்டு ராய்ஸ்நடானா 

வரஜியா உள்ளங்மககளின் தண்டுகள் சிறப்பியல்பு வீக்கை், இமல 
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வடுக்கள் ைற்றுை் இமழை நவரக்மளக் காடட்ுகின்றன, வகால்கத்தா, 

இே்தியா 

நைாநனாநகாட் தண்டு முழுவதுை் வாஸ்குலர ் மூடம்டகள் உள்ளன , 

இருப்பினுை் வவளிப்புறத்மத நோக்கி குவிே்துள்ளன. இது வாஸ்குலர ்

மூடம்டகளின் வமளயத்மதக் வகாண்ட மடநகாட் தண்டுகளிலிருே்து 

நவறுபடுகிறது ைற்றுை் வபருை்பாலுை் மையத்தில் எதுவுை் 

இல்மல. நைாநனாகாட் தண்டுகளில் உள்ள படப்பிடிப்பு உசச்ை் மிகவுை் 

ேீளைானது. இமல உமறகள் அமதச ் சுற்றி வளரே்்து அமதப் 

பாதுகாக்கின்றன. ஏறக்குமறய எல்லா நைாநனாகாட்களிலுை் இது 

ஓரளவிற்கு உண்மை. நைாநனாகாட்கள் அரிதாக இரண்டாை் ேிமல 

வளரச்ச்ிமய உருவாக்குகின்றன, எனநவ அமவ அரிதாகநவ 

ைரைாக இருக்கின்றன, பாை்ஸ் ைற்றுை் மூங்கில் குறிப்பிடத்தக்க 

விதிவிலக்குகள். இருப்பினுை், பல நைாநனாநகாட் தண்டுகள் 

ஒழுங்கற்ற இரண்டாை் ேிமல வளரச்ச்ி வழியாக விட்டை் 

அதிகரிக்கின்றன. 

ஜிம்றனொஸ்ப ை்ம் தை்டுகள் 

அமனத்து ஜிை்நனாஸ்வபரை்்களுை் ைரசவ்சடிகள் . அவற்றின் தண்டுகள் 

ைரத்தாலான மடநகாடட்ுகளுக்கு ஒத்ததாக இருக்கின்றன, தவிர 

வபருை்பாலான ஜிை்நனாஸ்வபரை்்கள் அவற்றின் மசநலமில் 

டிராக்கிட்கமள ைடட்ுநை உருவாக்குகின்றன , ஆனால் டிநகாட்களில் 

காணப்படுை் பாத்திரங்கள் அல்ல. ஜிை்நனாஸ்வபரை்் ைரத்தில் 

வபருை்பாலுை் பிசின் குழாய்களுை் உள்ளன. வூடி மடநகாடட்ுகள் 

கடின ைரங்கள் என்று அமழக்கப்படுகின்றன, 

எ.கா. ஓக் , நைப்பிள் ைற்றுை் வால்ேட் . இதற்கு ைாறாக, சாஃப்டவ்ுடஸ்் 

என்பது மபன் , ஸ்ப்ரூஸ் ைற்றுை் ஃபிர ்நபான்ற ஜிை்நனாஸ்வபரை்்கள் 

ஆகுை் . 

  

இே்த வரடவ்ுட ்ைரத்தின் தண்டு அதன் தண்டு. 

  

  

டாஸ்நைனிய ைரை் ஃவபரன்் 
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ஃப ைன்் தை்டுகள் 

மிக தாவரங்கமள நவண்டுை் நவரத்்தண்டுக்கிழங்குகளிலிருே்து எே்த 

வசங்குத்து தண்டு. விதிவிலக்கு ைரை் ஃவபரன்்கள் , வசங்குத்து 

தண்டுகள் சுைார ் 20 மீட்டர ்வமர. ஃவபரன்்களின் தண்டு உடற்கூறியல் 

மடநகாடட்ுகமள விட மிகவுை் சிக்கலானது, ஏவனனில் ஃவபரன்் 

தண்டுகள் வபருை்பாலுை் ஒன்று அல்லது அதற்கு நைற்பட்ட இமல 

இமடவவளிகமள குறுக்குவவட்டில் வகாண்டிருக்கின்றன. ஒரு இமல 

இமடவவளி என்பது வாஸ்குலர ் திசு கிமளகமள 

ஒரு ஃப்ராண்டிற்கு அப்புறப்படுத்துகிறது . குறுக்குவவட்டில், வாஸ்குலர ்

திசு ஒரு இமல இமடவவளி ஏற்படுை் ஒரு முழுமையான சிலிண்டமர 

உருவாக்குவதில்மல. ஃவபரன்் 

தண்டுகளில் நசாவலநனாஸ்டீல்கள் அல்லது டிக்டிநயாஸ்வடல்கள் அல்

லது அவற்றின் ைாறுபாடுகள் இருக்கலாை் . பல ஃவபரன்் தண்டுகள் 

குறுக்குவவட்டில் மசநலமின் இருபுறமுை் புநளாை் திசுக்கமளக் 

வகாண்டுள்ளன. 

Xenobiotics உடன் பதொடை்பு 

காற்று ைாசுபடுத்திகள், [3] கமளக்வகால்லிகள் ைற்றுை் 

பூசச்ிக்வகால்லிகள் நபான்ற வவளிோடட்ு இரசாயனங்கள் தண்டு 

கட்டமைப்புகமள நசதப்படுத்துை். 

ப ொருளொதொை முக்கியத்துவம் 

 
வவள்மள ைற்றுை் பசம்ச அஸ்பாரகஸ் - மிருதுவான தண்டுகள் இே்த 

காய்கறியின் உண்ணக்கூடிய பாகங்கள் 

வபாருளாதார பயன்பாடுகமளக் வகாண்ட தண்டுகளில் 

ஆயிரக்கணக்கான இனங்கள் 

உள்ளன. உருமளக்கிழங்கு ைற்றுை் டாநரா நபான்ற சில முக்கிய 

பிரதான பயிரக்மள தண்டுகள் வழங்குகின்றன . கருை்பு தண்டுகள் 

சரக்்கமரயின் முக்கிய ஆதாரைாகுை். நைப்பிள் 

சரக்்கமர ைரக்கடம்டகளில் 

வபறப்படுகிறது பமன ைரங்கள். காய்கறிகள் தண்டுகள் 

இருே்து அஸ்பாரகஸ் , மூங்கில் தளிரக்ள் , கற்றாமழ படம்டகள் 

அல்லது nopalitos , நகால்ராபி , ைற்றுை் வாட்டர ் வசஸ்ேட் . 
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ைசாலா, இலவங்கப்படம்ட ஒரு ைரத்தின் தண்டுகளிலிருே்து 

படம்ட. கை் அநரபிக் என்பது அகாசியா 

வசனகல் ைரங்களின் டிரங்குகளிலிருே்து வபறப்படட் ஒரு முக்கியைான 

உணவு நசரக்்மகயாகுை் .சூயிங் கை் முக்கிய 

மூலப்வபாருள், சிக்கிள் ைரத்தின் டிரங்குகளிலிருே்து வபறப்படுகிறது. 

தண்டுகளிலிருே்து வபறப்படட் 

ைருே்துகளில் சின்நசானா ைரங்களின் படம்டகளிலிருே்து குயினின் , 

இலவங்கப்படம்ட வழங்குை் அநத இனத்தில் ஒரு ைரத்தின் 

ைரத்திலிருே்து வடிகட்டப்பட்ட கற்பூரை் ைற்றுை் வவப்பைண்டல 

வகாடிகளின் படம்டகளிலிருே்து தமச தளரத்்துை் க்யூநர ஆகியமவ 

அடங்குை் .ைரை் ஆயிரக்கணக்கான வழிகளில் பயன்படுத்தப்படுகிறது, 

எ.கா. கட்டிடங்கள் , தளபாடங்கள் , படகுகள் , விைானங்கள் , நவகன்க

ள் , கார ் பாகங்கள், இமசக்கருவிகள் , விமளயாடட்ு 

உபகரணங்கள் , இரயில் பாமத உறவுகள் , பயன்பாடட்ு கை்பங்கள் , 

நவலி இடுமககள், மபலிங்ஸ் , பற்பமசகள் , நபாட்டிகள் , ஒடட்ு 

பலமக , சவப்வபடட்ிகள் , சிங்கிள்ஸ் , பீப்பாய் தண்டுகள், வபாை்மைக

ள் , கருவி மகப்பிடிகள், படசச்ட்டங்கள் , வவனீர,் கரி ைற்றுை் விறகு . ை

ரக்கூழ் பரவலாக அலங்காரை் பயன்படுத்தப்படுகிறது காகித , காகித 

அடம்ட , வசல்லுநலாஸ் கடற்பாசிகள், வசல்நலாநபன் ைற்றுை் சில 

முக்கியைான பிளாஸ்டிக் ைற்றுை் ஜவுளி நபான்ற வசல்லுநலாஸ் 

அசிநடட் ைற்றுை் நரயான் . மூங்கில் தண்டுகளில் காகிதை், கட்டிடங்கள், 

தளபாடங்கள், படகுகள், இமசக்கருவிகள், மீன்பிடித் துருவங்கள் , ேீர ்

குழாய்கள் , தாவரப் பங்குகள் ைற்றுை் சாரக்கடட்ு உள்ளிட்ட 

நூற்றுக்கணக்கான பயன்பாடுகளுை் உள்ளன . பமன 

ைரங்கள் ைற்றுை் ைர ஃவபரன்்களின் டிரங்க்குகள்வபருை்பாலுை் 

கட்டிடத்திற்கு பயன்படுத்தப்படுகின்றன. சில 

பகுதிகளில் அரிப்பு பயன்படுத்த ஒரு முக்கியைான கடட்ுைானப் 

வபாருள் ரீட் தண்டுகள் .நதால் பதனிடுவதற்கு 

பயன்படுத்தப்படுை் டானின்கள் கியூப்ராசந்சா நபான்ற சில 

ைரங்களின் ைரத்திலிருே்து வபறப்படுகின்றன . காரக்் படம்டயில் 

இருே்து வபறப்படுகிறது காரக்் ஓக் . வைவியா 

பிநரசிலியன்சிஸின் டிரங்குகளிலிருே்து ரப்பர ்வபறப்படுகிறது . தளப

ாாடங்கள் ைற்றுை் கூமடகளுக்குப் பயன்படுத்தப்படுை் ராட்டன் , 

வவப்பைண்டல வகாடியின் உள்ளங்மககளின் தண்டுகளிலிருே்து 

தயாரிக்கப்படுகிறது. பாஸ்ட் இமழகள் ஜவுளி ைற்றுை் கயிறு 

வபறப்படுை் அடங்குை் 

தண்டுகள் ஆளி , சணல் , சணல் ைற்றுை் இநரமிப் . ஆரை்பகால 

காகிதை் பண்மடய எகிப்தியரக்ளால் பாப்பிரஸின் தண்டுகளிலிருே்து 

வபறப்படட்து . 

ைரத்தின் டிரங்குகளிலிருே்து அை்பர ் புமதபடிவ 

சாப்; இது ேமககளுக்குப் பயன்படுத்தப்படுகிறது ைற்றுை் பண்மடய 

விலங்குகமளக் 

வகாண்டிருக்கலாை். டரவ்பண்மடன் ைற்றுை் நராசின் தயாரிக்க கூை்பு 
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ைரத்திலிருே்து பிசின்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . ைரத்தின் படம்ட 

வபருை்பாலுை் தமழக்கூளைாகவுை் , வகாள்கலன் தாவரங்களுக்கு 

வளருை் ஊடகங்களிலுை் பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது இயற்மக 

முடியுை் வாழ்விடை் இன் ைரப்பாசிகமள . 

சில அலங்கார தாவரங்கள் முக்கியைாக அவற்றின் கவரச்ச்ியான 

தண்டுகளுக்காக வளரக்்கப்படுகின்றன, எ.கா: 

 காகித பிரச்ச்ின் வவள்மள படம்ட 

 காரக்்ஸ்ரூ வில்நலாவின் முறுக்கப்பட்ட கிமளகள் ைற்றுை் ைாரி 

லாடரின் ேமட குசச்ி ( நகாரிலஸ் அவவல்லானா 'கான்நடாரட்ா') 

 நபப்பர ்பாரக்் நைப்பிளின் சிவப்பு, நதாலுரிக்குை் படம்ட 

றவை் 

றவை் , தாவரவியலில் , ஒரு வாஸ்குலர ் தாவரத்தின் அே்த 

பகுதி வபாதுவாக ேிலத்தடி. அதன் முதன்மை வசயல்பாடுகள் 

தாவரத்தின் ேங்கூரை், ேீர ் ைற்றுை் கமரே்த 

தாதுக்கள் உறிஞ்சுதல் ைற்றுை் இவற்மறக் கடத்தல்தண்டு , ைற்றுை் 

இருப்பு உணவுகமள நசமித்தல். நவர ் தண்டு இருே்து முக்கியைாக 

இமல வடுக்கள் ைற்றுை் வைாடட்ுகள் இல்லாதது , ஒரு நவர ் வதாப்பி 

மவத்திருத்தல் ைற்றுை் வைாடட்ுகளிலிருே்து அல்லாைல் உள் திசுக்களி

லிருே்து நதான்றுை் கிமளகமளக் வகாண்டுள்ளது . 

 

றவைக்ள் மற்றும் றவை் அலம ்புகளின் வலககள் 

முதன்மை நவர,் அல்லது நரடிகல் , ஒரு விமத முமளக்குை் நபாது 

நதான்றுை் முதல் உறுப்பு ஆகுை் . இது ைண்ணில் கீழ்நோக்கி வளரே்்து , 

ோற்று 

ேங்கூரமிடுகிறது. இல் gymnosperms ைற்றுை் இருவித்திமலத் ( தாவரை் இ
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ரண்டு விமத இமலகள்), radicle ைாறுகிறான் என்றtaproot . இது 

கீழ்நோக்கி வளரக்ிறது, ைற்றுை் இரண்டாை் ேிமல நவரக்ள் அதிலிருே்து 

பக்கவாட்டாக வளரே்்து நடப்ரூட் அமைப்மப 

உருவாக்குகின்றன. நகரட் ைற்றுை் டரன்ிப்ஸ் நபான்ற சில 

தாவரங்களில், நடப்ரூட ்உணவு நசமிப்பாகவுை் வசயல்படுகிறது. 

 

இரண்டு வமகயான நவர ் அமைப்பு: (இடது) புல்லின் ோர ் நவரக்ள் 

ைற்றுை் (வலது) ஒரு சரக்்கமரவள்ளிக்கிழங்கின் சமதப்பற்றுள்ள தடட்ு. 

என்மசக்நளாபீடியா பிரிட்டானிக்கா, இன்க். 

புல் ைற்றுை் பிற நைாநனாநகாட்டிலிடன்கள் (ஒற்மற விமத இமல 

வகாண்ட ஆஞ்சிநயாஸ்வபரை்்கள்) aஇமழை நவர ்அமைப்பு , சைைான 

விட்டை் வகாண்ட நவரக்ளின் வவகுஜனத்தால் 

வமகப்படுத்தப்படுகிறது. நவரக்ளின் இே்த வேடவ்வாரக்் முதன்மை 

கிமளகளாக எழுவதில்மலநவர ்ஆனால் தண்டுகளின் அடிப்பகுதியில் 

இருே்து வவளிப்படுை் பல கிமள நவரக்மளக் வகாண்டுள்ளது. 

சில நவரக்ள், என்று அமழக்கப்படுகின்றன சாகச நவரக்ள் , நவமரத் 

தவிர நவறு ஒரு உறுப்பிலிருே்து எழுகின்றன-வபாதுவாக ஒரு தண்டு, 

சில நேரங்களில் ஒரு இமல . அமவ 

குறிப்பாக நவரத்்தண்டுக்கிழங்குகள் , புழுக்கள் ைற்றுை் கிழங்குகள் ப

நாான்ற ேிலத்தடி தண்டுகளில் ஏராளைாக உள்ளன, நைலுை் தண்டு 

அல்லது இமல துண்டுகளிலிருே்து பல தாவரங்கமள தாவர ரீதியாக 

பரப்புவமத சாத்தியைாக்குகின்றன . எனப்படுை் சில சாகச 

நவரக்ள்வான்வழி நவரக்ள் , ைண்மண அமடவதற்கு முன்பு காற்று 
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வழியாக சிறிது தூரை் கடே்து வசல்லுங்கள் அல்லது காற்றில் 

வதாங்கிக்வகாண்நட இருக்குை். இவற்றில் 

சில, நசாளை் (ைக்காசந்சாளை்), திருகு மபன் ைற்றுை் பனியன் 

நபான்றவற்றில் காணப்படுவது இறுதியில் ைண்ணில் உள்ள 

தாவரத்மத ஆதரிக்க 

உதவுகிறது. பலபல்நவறு ஆரக்்கிடுகள் ைற்றுை் டில்லாண்டியா இனங்க

ள் நபான்ற எபிஃமபடிக் தாவரங்கள், வான்வழி நவரக்ள் ைற்ற 

தாவரங்கள் ைற்றுை் பாமறகள் நபான்ற ைண் அல்லாத 

நைற்பரப்புகளுடன் இமணக்க முதன்மை வழிமுமறயாகுை். 

 
வொன்வழி றவை் 

கிமளகளிலிருே்து வவளிவருை் வான்வழி நவரக்மளக் 

வகாண்ட ஆலைரங்கள் ( ஃபிகஸ் இனங்கள்). 

வாஸ்குலர ் தாவரங்களிமடநய பல சிறப்பு நவரக்ள் 

உள்ளன. உமிழ்ேீர ் ைண் அடுக்கு ைாடி குடியிருப்புகளில் 

வளருை் சதுப்புேில உயிரினங்களில் வபாதுவாகக் 

காணப்படுை் ேியூைாநடாநபாரக்ள் , மூழ்கியிருக்குை் முதன்மை நவர ்

அமைப்புக்கு ஆக்ஸிஜன் உடவ்காள்ளுை் இடைாக வசயல்பட நசறு 

ைற்றுை் ேீரிலிருே்து நைல்நோக்கி வளருை் பக்கவாடட்ு 
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நவரக்ள் . சில ஒடட்ுண்ணி தாவரங்களின் நவரக்ள் மிகவுை் 

ைாற்றியமைக்கப்படட்ுள்ளனைஸ்நடாரியா , இது ஒடட்ுண்ணிக்கு 

உணவளிக்க நைாஸ்ட் ஆமலயின் வாஸ்குலர ்

அமைப்பில் உடவ்பாதிக்கப்படுகிறது . பட்டாணி குடுை்பத்தின் 

( ஃநபநபசி ) பல உறுப்பினரக்ளின் முடிசச்ு நவரக்ள் கூடட்ுவாழ்மவ 

வழங்குகின்றனமேட்ரஜன்-சரிவசய்தல் பாக்டீரியா , ைற்றுை் பல தாவர 

நவரக்ளுை் சிக்கலான வதாடரப்ுகமள 

உருவாக்குகின்றனமைக்நகாமரசல் ைண் பூஞ்மச ; இே்திய 

குழாய் நபான்ற பல ஒளிசந்சரக்்மக அல்லாத 

மைக்நகாவைட்நடாநராட்நராபிக் தாவரங்கள் ஊடட்சச்த்துக்காக 

இே்த பூஞ்மசகமள ைடட்ுநை ேை்பியுள்ளன. 

  

சது ்புநிை நியூமறடொற ொைக்ள் 

கறுப்பு சதுப்புேிலத்தின் ேியூைாநடாநபாரக்ள் ( அவிவசன்னியா 

வஜரம்ினன்கள் ) உப்புடன் வபாறிக்கப்படட்ுள்ளன ைற்றுை் ஒரு இளை் 

ோற்று ேீரின் நைற்பரப்பிற்கு நைநல உள்ளது. 

  

ரூட் முடிசச்ுகள் 
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மேட்ரஜன்-ேிரண்யிக்குை் பாக்டீரியாமவ (மரநசாபியை் ) 

பாதுகாக்குை் முடிசச்ுகளுடன் ஒரு ஆஸ்திரிய குளிரக்ால படட்ாணி 

தாவரத்தின் நவரக்ள் ( பிஸை் சாடிவை் ). மரநசாபியல் 

பாக்டீரியாவிற்குை் தாவரத்தின் நவர ்முடிகளுக்குை் இமடயிலான ஒரு 

கூடட்ுறவு உறவின் விமளவாக நவர ்முடிசச்ுகள் உருவாகின்றன. 

உருவவியை் மற்றும் வளைச்ச்ி 

நவரக்ள் அவற்றின் முமனகளிலிருே்து ைடட்ுநை ேீளைாக 

வளருை். நவரின் நுனி ஒரு விரல் வடிவத்தால் மூடப்பட்டிருக்குை்ரூட ்

வதாப்பி , இது வளரே்்து வருை் நுனிமய ைண்ணின் வழியாக வசல்ல 

உதவுகிறது. ரூட ் வதாப்பியின் பின்னால் உள்ளதுapical meristem , 

தீவிரைாக பிரிக்குை் உயிரணுக்களின் திசு. அப்பிக்கல் வைரிஸ்வடை் 

தயாரிக்குை் சில வசல்கள் ரூட் வதாப்பியில் நசரக்்கப்படுகின்றன, 

ஆனால் அவற்றில் வபருை்பாலானமவ நசரக்்கப்படுகின்றனேீளைான 

பகுதி, இது வைரிஸ்வடைடிக் பகுதிக்கு சற்று நைநல உள்ளது. ேீளத்தின் 

பிராே்தியத்தில்தான் ேீளத்தின் வளரச்ச்ி ஏற்படுகிறது. இே்த ேீட்டிப்பு 

ைண்டலத்திற்கு நைநல முதிரச்ச்ியின் பகுதி உள்ளது, அங்கு நவரின் 

முதன்மை திசுக்கள் முதிரச்ச்ியமடே்து, உயிரணு நவறுபாட்டின் 

வசயல்முமறமய ேிமறவு வசய்கின்றன, இது உண்மையில் 

வைரிஸ்வடைடிக் பிராே்தியத்தின் நைல் பகுதியில் வதாடங்குகிறது. 

 

றவை் மற்றும் ஷூட் அபிகை் பமைிஸ்படம்ஸ் 

மைபரிகை் 

யூரலத்தின் (இடது) படப்பிடிப்பு அப்பிக்கல் வைரிஸ்வடை் தண்டு நைல் 

அை்சத்தில் நதான்றுகிறது. முதன்மை வைரிஸ்வடமிக் திசுக்களின் 

மூன்று பகுதிகள் அப்பிக்கல் வைரிஸ்வடமுக்கு பின்னால் 
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உள்ளன. பாதுகாப்பு ரூட் வதாப்பியின் பின்னால் உடனடியாக ரூட ்

அப்பிக்கல் வைரிஸ்வடை் (வலது) நதான்றுை். மூன்று முதன்மை 

வைரிஸ்வடை்கள் அப்பிக்கல் வைரிஸ்வடமுக்கு பின்னால் வதளிவாகத் 

வதரியுை். 

என்மசக்நளாபீடியா பிரிட்டானிக்கா, இன்க். 

நவரின் முதன்மை திசுக்கள், வவளிப்புறை் முதல் உட்புறை் 

வமர நைல்நதால் , புறணி ைற்றுை் வாஸ்குலர ்சிலிண்டர ் . நைல்நதால் 

வைல்லிய சுவர ் கலங்களால் ஆனது ைற்றுை் வபாதுவாக ஒரு வசல் 

அடுக்கு ைடட்ுநை தடிைனாக இருக்குை். ேீர ்ைற்றுை் கமரே்த தாதுக்கமள 

உறிஞ்சுவது நைல்நதால் வழியாக ேிகழ்கிறது, இது வபருை்பாலான ேில 

ஆமலகளில் நவர ் முடிகள் இருப்பதன் 

மூலை் வபரிதுை் நைை்படுத்தப்படுகிறது - முதிரச்ச்ியமடே்த பகுதியில் 

ைடட்ுநை காணப்படுை் எபிவடரை்ல் வசல் சுவரின் வைல்லிய, குழாய் 

ேீட்டிப்புகள் . தண்ணீமர உறிஞ்சுதல் முக்கியைாக 

வழியாகுை்சவ்வூடுபரவல் , ஏவனனில் (1) ேீர ் ைண்ணில் அதிக 

வசறிவுகளில் எபிவடரை்ல் வசல்கள் (அதில் உப்புக்கள், சரக்்கமரகள் 

ைற்றுை் பிற கமரே்த கரிை வபாருட்கள் உள்ளன) ைற்றுை் (2) நைல்நதால் 

உயிரணுக்களின் சவ்வு தண்ணீருக்கு ஊடுருவக்கூடியது ஆனால் உள் 

திரவத்தில் கமரே்த பல வபாருட்களுக்கு அல்ல. இே்த ேிமலமைகள் ஒரு 

ஆஸ்நைாடிக் சாய்மவ உருவாக்குகின்றன, இதன் மூலை் ேீர ்நைல்நதால் 

வசல்களில் பாய்கிறது. இே்த ஓட்டை் ஒரு சக்திமய வசலுத்துகிறது, இது 

அமழக்கப்படுகிறதுநவர ்அழுத்தை் , இது நவரக்ள் வழியாக தண்ணீமர 

இயக்க உதவுகிறது. தாவரங்களில் ேீர ்அதிகரிப்பதற்கு நவர ்அழுத்தை் 

ஓரளவு காரணைாகுை், ஆனால் உயரைான ைரங்களின் நைற்பகுதிக்கு 

ேீமரக் வகாண்டு வசல்வதற்கு இது ைடட்ுை் காரணைாக இருக்க 

முடியாது. 
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குறுக்கு பிைிவிை் றவை் 

ஒரு வபாதுவான நவரின் குறுக்குவவடட்ு, முதன்மை மசநலை் ைற்றுை் 

ைத்திய சிலிண்டரில் அமைக்கப்படட் முதன்மை புநளாை் 

ஆகியவற்மறக் காடட்ுகிறது. 

என்மசக்நளாபீடியா பிரிட்டானிக்கா, இன்க். 

நவரின் முதன்மை திசுக்கள், வவளிப்புறை் முதல் உட்புறை் 

வமர நைல்நதால் , புறணி ைற்றுை் வாஸ்குலர ்சிலிண்டர ் . நைல்நதால் 

வைல்லிய சுவர ் கலங்களால் ஆனது ைற்றுை் வபாதுவாக ஒரு வசல் 

அடுக்கு ைடட்ுநை தடிைனாக இருக்குை். ேீர ்ைற்றுை் கமரே்த தாதுக்கமள 

உறிஞ்சுவது நைல்நதால் வழியாக ேிகழ்கிறது, இது வபருை்பாலான ேில 

ஆமலகளில் நவர ் முடிகள் இருப்பதன் 

மூலை் வபரிதுை் நைை்படுத்தப்படுகிறது - முதிரச்ச்ியமடே்த பகுதியில் 

ைடட்ுநை காணப்படுை் எபிவடரை்ல் வசல் சுவரின் வைல்லிய, குழாய் 

ேீட்டிப்புகள் . தண்ணீமர உறிஞ்சுதல் முக்கியைாக 

வழியாகுை்சவ்வூடுபரவல் , ஏவனனில் (1) ேீர ் ைண்ணில் அதிக 

வசறிவுகளில் எபிவடரை்ல் வசல்கள் (அதில் உப்புக்கள், சரக்்கமரகள் 

ைற்றுை் பிற கமரே்த கரிை வபாருட்கள் உள்ளன) ைற்றுை் (2) நைல்நதால் 

உயிரணுக்களின் சவ்வு தண்ணீருக்கு ஊடுருவக்கூடியது ஆனால் உள் 

திரவத்தில் கமரே்த பல வபாருட்களுக்கு அல்ல. இே்த ேிமலமைகள் ஒரு 

ஆஸ்நைாடிக் சாய்மவ உருவாக்குகின்றன, இதன் மூலை் ேீர ்நைல்நதால் 

வசல்களில் பாய்கிறது. இே்த ஓட்டை் ஒரு சக்திமய வசலுத்துகிறது, இது 

அமழக்கப்படுகிறதுநவர ்அழுத்தை் , இது நவரக்ள் வழியாக தண்ணீமர 

இயக்க உதவுகிறது. தாவரங்களில் ேீர ்அதிகரிப்பதற்கு நவர ்அழுத்தை் 

ஓரளவு காரணைாகுை், ஆனால் உயரைான ைரங்களின் நைற்பகுதிக்கு 

ேீமரக் வகாண்டு வசல்வதற்கு இது ைடட்ுை் காரணைாக இருக்க 

முடியாது. 
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குறுக்கு பிைிவிை் றவை் 

ஒரு வபாதுவான நவரின் குறுக்குவவடட்ு, முதன்மை மசநலை் ைற்றுை் 

ைத்திய சிலிண்டரில் அமைக்கப்படட் முதன்மை புநளாை் 

ஆகியவற்மறக் காடட்ுகிறது. 

என்மசக்நளாபீடியா பிரிட்டானிக்கா, இன்க். 

தி புறணி ேீரிலிருே்து கமரே்த தாதுக்கமள நைல்நதால் முதல் 

வாஸ்குலர ்சிலிண்டர ்வமர நவர ்முழுவதுை் ேடத்துகிறது, எங்கிருே்து 

அது தாவரத்தின் ைற்ற பகுதிகளுக்கு வகாண்டு 

வசல்லப்படுகிறது. காரவ்டக்ஸ் இமலகளிலிருே்து வாஸ்குலர ்திசுக்கள் 

வழியாக கீழ்நோக்கி வகாண்டு வசல்லப்படுை் உணவுகமளயுை் 

நசமிக்கிறது. புறணியின் உட்புற அடுக்கு வபாதுவாக இறுக்கைாக 

ேிரை்பிய கலங்களின் அடுக்மகக் வகாண்டுள்ளதுஎண்நடாவடரம்ிஸ் , 

இது புறணி ைற்றுை் வபாருட்களுக்கு இமடயிலான வபாருட்களின் 

ஓட்டத்மத ஒழுங்குபடுத்துகிறதுவாஸ்குலர ்திசுக்கள். 

வாஸ்குலர ் சிலிண்டர ் எண்நடாவடரம்ிஸின் உட்புறைானது ைற்றுை் 

சூழப்படட்ுள்ளது pericycle , கிமள நவரக்ளுக்கு வழிவகுக்குை் 

உயிரணுக்களின் ஒரு அடுக்கு. வாஸ்குலர ் சிலிண்டரின் கடத்துை் 

திசுக்கள் வபாதுவாக ேட்சத்திர வடிவ வடிவத்தில் 

அமைக்கப்பட்டிருக்குை். திேீர ்ைற்றுை் கமரே்த தாதுக்கமளக் வகாண்டு 

வசல்லுை் xylem திசு, ேட்சத்திரத்தின் 

மையத்மத உள்ளடக்கியது ; திஉணமவச ் சுைக்குை் புநளாை் திசு, 

ேட்சத்திரத்தின் புள்ளிகளுக்கு இமடயில் சிறிய குழுக்களாக 

அமைே்துள்ளது. 

ைரசவ்சடிகளின் பமழய நவரக்ள் இரண்டாை் ேிமல திசுக்கமள 

உருவாக்குகின்றன, இது சுற்றளவு அதிகரிக்க வழிவகுக்கிறது. இே்த 

இரண்டாை் ேிமல திசுக்கள் உற்பத்தி வசய்கின்றனவாஸ்குலர ்
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காை்பியை் ைற்றுை்காரக்் காை்பியை் . முதன்மையானது முதன்மை 

மசநலை் ைற்றுை் புநளாை் இமடநய அமைே்துள்ள வைரிஸ்வடைடிக் 

கலங்களிலிருே்து எழுகிறது. இது உருவாகுை்நபாது, வாஸ்குலர ்

காை்பியை் முதன்மை வாஸ்குலர ் சிலிண்டமரச ் சுற்றி ஒரு 

வமளயத்மத உருவாக்குகிறது. வாஸ்குலர ்காை்பியத்தில் உள்ள வசல் 

பிளவுகள் வமளயத்தின் உட்புறத்திற்கு இரண்டாை் ேிமல மசநலை் 

(ைரை்) ைற்றுை் வவளிப்புறத்திற்கு இரண்டாை் ேிமல புநளாை் 

ஆகியவற்மற உருவாக்குகின்றன. இே்த இரண்டாை் ேிமல வாஸ்குலர ்

திசுக்களின் வளரச்ச்ி வபரிமசக்கிமள வவளிப்புறைாகத் தள்ளி, புறணி 

ைற்றுை் நைல்நதால் ஆகியவற்மறப் பிரிக்கிறது. வபரிமசக்கிள் காரக்் 

காை்பியைாக ைாறி, புறணி ைற்றுை் நைல்நதால் ஆகியவற்மற ைாற்றுை் 

காரக்் வசல்கமள (வவளிப்புற படம்ட) உருவாக்குகிறது. 
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