
பிரிவு III - நுண்ணுயிரிகளின் பயன்பாடு 
நுண்ணுயிரியலில் முறைகள் 

  

நுண்ணுயிரியல் சாயம்யயற்ைல் வறககள். 

1. எளிய சாயம்  2. யவறுபட்ட சாயம்யயற்ைல்  3. கிராம் சாயம்  4. அமில 

யவகமான சாயம்  5. எண்யடாஸ்யபார் சாயம் . 

 

1. எளிய சாயம் : 

ஒரு நிறலயான ஸ்மியர் மீது ஒற்றை சாயத்றைப் பயன்படுத்துவைன் 

மூலம் நுண்ணுயிரிகளின் வண்ணம் எளிய சாயம்  என்று 

அறைக்கப்படுகிைது. ஒரு குைிப்பிட்ட காலத்ைிற்கு நிறலயான ஸ்மியர் 

சாயம்  ககாண்டு மூடப்பட்டிருக்கும், அைன் பிைகு இந்ை ைீர்வு ைண்ணரீில் 

கழுவப்பட்டு ஸ்றலடு காய்ந்ை உலர்ந்ைது. புயராகாரியயாடிக் கலங்களின் 

அளவு, வடிவம் மற்றும் ஏற்பாட்றட ைீர்மானிக்க படிக வயலட், கமத்ைிலீன் 

நீலம் மற்றும் கார்யபால்பூட்சின் யபான்ை அடிப்பறட சாயங்கள் எளிறமயான 

சாயம் களில் அடிக்கடி பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன. 
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2. யவறுபட்ட சாயம்யயற்ைல்: 

சாயம்  படிந்ை பண்புகளின் அடிப்பறடயில் உயிரினங்கறள 

யவறுபடுத்துவைற்கு இந்ை யயற்ைல் நறடமுறைகள் 

பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன. கசல்கள் ஒன்றுக்கு யமற்பட்ட சாயங்கள் அல்லது 

சாயம் களுக்கு கவளிப்படும் எளிய சாயம்  நுட்பங்கறள விட அறவ சற்று 

விரிவானறவ, உைாரணமாக கிராம் சாயம்  படிவத்றைப் பயன்படுத்துைல், 

இது பாக்டீரியாறவ இரண்டு வகுப்புகளாகப் பிரிக்கிைது-கிராம் எைிர்மறை 

மற்றும் கிராம் யநர்மறை. 

 

3. கிராம் சாயம்யயற்ைல்: 

இது நுண்ணுயிரியலில் மிக முக்கியமான மற்றும் பரவலாகப் 

பயன்படுத்ைப்படும் யவறுபட்ட சாயம்  நுட்பங்களில் ஒன்ைாகும். இந்ை 

நுட்பத்றை 1884 இல் யடனிஷ் மருத்துவர் கிைிஸ்டியன் கிராம் 

அைிமுகப்படுத்ைினார். கிராம் யயற்ைல் கசயல்முறை அத்ைி 5.2 இல் 

விளக்கப்பட்டுள்ளது. 

முைல் கட்டத்ைில் ஸ்மியர் அடிப்பறட சாய படிக வயலட் (முைன்றம சாயம் 

) ககாண்டு சாயம் பட்டுள்ளது, அைன்பிைகு அயயாடின் கறரசலுடன் 

சிகிச்றசயளிக்கப்படுகிைது. 

அயயாடின் கசல் & சாயத்ைிற்கு இறடயிலான கைாடர்புகறள அைிகரிக்கிைது, 

இைனால் கசல் சாயம்  வலுவாக இருக்கும். ஸ்மியர் அடுத்ைைாக எத்ைனால் 

அல்லது அசிட்யடானுடன் கழுவுவைன் மூலம் நிைமாற்ைம் கசய்யப்படுகிைது. 

இந்ை படி கிராம் சாயம் களின் யவறுபட்ட அம்சத்றை உருவாக்குகிைது. 

கிராம் பாசிட்டிவ் பாக்டீரியா படிக வயலட்றட ைக்கறவத்து நிைமற்ைைாக 

மாறும். 

இறுைியாக ஸ்மியர் கிரிஸ்டல் வயலட்டிலிருந்து யவறுபட்ட எளிய எளிய 

சாயத்துடன் எைிர் படிந்ைிருக்கும். கிராம் எைிர்மறை பாக்டீரியாறவ 

இளஞ்சிவப்பு நிைத்ைில் இருந்து சிவப்பு நிைமாகவும், கிராம் பாசிட்டிவ் 

பாக்டீரியா இருண்ட ஊைா நிைமாகவும் இருக்கும் சஃப்ரானின் மிகவும் 

கபாதுவான எைிர் சாயம்  ஆகும். 



 

  

கிராம் சாயம் க்கு பைில்கறள சாயம் படுத்துவைில் உள்ள யவறுபாடுகள் 

கசல் சுவர்களின் யவைியியல் மற்றும் உடல் யவறுபாடுகளுடன் 

கைாடர்புறடயறவ. கிராம்-எைிர்மறை பாக்டீரியா கசல் சுவர் கமல்லிய, 

சிக்கலான பல அடுக்கு அறமப்பு மற்றும் புரைம் மற்றும் 

மியூயகாகபப்றடட்டுக்கு கூடுைலாக ஒப்படீ்டளவில் அைிக லிப்பிட் 

உள்ளடக்கங்கறளக் ககாண்டுள்ளது. 

அைிக அளவு லிப்பிட் உடனடியாக ஆல்கஹால் கறரக்கப்படுகிைது, இைன் 

விறளவாக கசல் சுவரில் கபரிய துறள பற்ைிய ைகவல்கள் கிறடக்கின்ைன, 

இைனால் படிக-வயலட் - அயயாடின் (சி.வி-ஐ) வளாகத்ைின் கசிவு 

ஏற்படுகிைது, இைன் விறளவாக பாக்டீரியா கலத்ைின் நிைமாற்ைம் 

ஏற்படுகிைது. 
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இது பின்னர் எைிர் சாயம் றய எடுத்து சிவப்பு நிைத்ைில் யைான்றும். இைற்கு 

மாைாக, கிராம் + கவ பாக்டீரியாவின் கசல் சுவர் ைடிமனாகவும் யவைியியல் 

ரீைியாகவும் எளிறமயானது, இது முக்கியமாக மியூயகாகபப்றடட்களால் 

ஆனது. ஆல்கஹால் சிகிச்றசயளிக்கும்யபாது, இது நீரிைப்பு மற்றும் கசல் 

சுவர் துறள மூடறல ஏற்படுத்துகிைது, இைன் மூலம் (சி.வி.-ஐ) சிக்கலான 

இைப்பு மற்றும் கசல் ஊைா நிைமாக இருக்க அனுமைிக்காது. 

4. அமில யவகமாக சாயம்  

இது மற்கைாரு முக்கியமான யவறுபாடு யயற்ைல் கசயல்முறை. 

றமக்யகாபாக்டீரியம் எஸ்பிபி அறடயாளம் காண இது கபாதுவாகப் 

பயன்படுத்ைப்படுகிைது. இந்ை பாக்டீரியாக்களில் றமக்யகாலிக் அமிலம் 

யபான்ை உயர் லிப்பிட் உள்ளடக்கம் ககாண்ட கசல் சுவர் உள்ளது - கிறளத்ை 

சங்கிலி றஹட்ராக்ஸி லிப்பிட்களின் ஒரு குழு, இது சாயங்கள் 

உடனடியாக உயிரணுக்களுடன் பிறணக்கப்படுவறைத் ைடுக்கிைது. 

ஜஹீல்-நுல்சன் முறையால் அவற்றைக் சாயம் ப்படுத்ைலாம், இது 

உயிரணுக்களில் அடிப்பறட ஃபுட்சிறனப் கபை கவப்பம் மற்றும் பியனாறலப் 

பயன்படுத்துகிைது. றமக்யராபாக்டீரியம் எஸ்பிபி. அடிப்பறட ஃபுட்சினுடன் 

ஊடுருவி, அமிலப்படுத்ைப்பட்ட ஆல்கஹால் (அமில ஆல்கஹால்) எளிைில் 

நிைமாற்ைம் கசய்யப்படாது, இைனால் அமிலம் யவகமாக இருக்கும் என்று 

கூைப்படுகிைது. 

வைண்ட யவகமான பாக்டீரியாக்கள் வைண்ட ஆல்கஹால் மூலம் 

நிைமாற்ைம் கசய்யப்படுகின்ைன, இைனால் கமத்ைிலீன் நீல எைிர் சாயம்  

மூலம் நீல நிைத்ைில் இருக்கும். 

 

5. எண்யடாஸ்யபார் சாயம் யயற்ைல்: 

சாைகமற்ை நிறலறமகறளத் ைாங்க சில பாக்டீரியா வறககளில் வித்து 

உருவாக்கம் நறடகபறுகிைது. அறனத்து பாக்டீரியாக்களும் வித்ைிகறள 

உருவாக்க முடியாது, யபசிலஸ், க்யளாஸ்ட்ரிடியம், 

கடசல்யபாயடாமாகுலம் உள்ளிட்ட சில பாக்டீரியா வறககள் மட்டுயம 



எண்யடாஸ்யபார் எனப்படும் ைாவர உயிரணுக்களுக்குள் ஸ்யபாயரயலட்டிங் 

கட்டறமப்றப உருவாக்குகின்ைன. 

எண்யடாஸ்யபார் உருவவியல் மற்றும் இருப்பிடம் இனங்களுடன் 

யவறுபடுகின்ைன மற்றும் அறடயாளம் காண மைிப்புமிக்கறவ 

எண்யடாஸ்யபார்கள் கபரும்பாலான சாயங்களால் நன்கு சாயம் 

படவில்றல, ஆனால் ஒரு முறை சாயம்  படிந்ைால், அறவ 

நிைமாற்ைத்றை கடுறமயாக எைிர்க்கின்ைன. 

ஷாஃபர்-ஃபுல்டன் நறடமுறையில், எண்யடாஸ்யபார்கள் முைலில் 

மலாக்கிட் பச்றச நிைத்துடன் பாக்டீரியாறவ கவப்பப்படுத்துவைன் மூலம் 

சாயம் பட்டுள்ளன, இது எண்யடாஸ்யபார்கறள ஊடுருவக்கூடிய மிகவும் 

வலுவான சாயம்  ஆகும். மலாக்கிட் பச்றச சிகிச்றசக்குப் பிைகு, மீைமுள்ள 

கலமானது ைண்ணரீில் சாயமின்ைி கழுவப்பட்டு சஃப்ரானினுடன் எைிர் 

படிந்ைிருக்கும். இந்ை நுட்பம் சிவப்பு ைாவர கலத்துடன் பச்றச 

எண்யடாஸ்யபாறர அளிக்கிைது. 
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கல்ச்சர் ஊடக வறககள் 

1. கல்ச்சர் ஊடகத்ைின் இயற்பியல் வறக 2. கல்ச்சர் ஊடகத்ைின் யவைியியல் 

வறககள் 3. கல்ச்சர் ஊடகங்கள் என்ைால் கசயல்பாட்டு வறககள்! 

 

1. கல்ச்சர் ஊடகத்ைின் இயற்பியல் வறக: 

ைிரவ, கசமியசாலிட் மற்றும் ைிட ஊடகங்கள் நுண்ணிய உயிரினங்களின் 

வளர்ச்சிக்கு வைக்கமாகப் பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன. 

(i) ைிரவ ஊடகம்: 

இது குைம்பு என்றும் அறைக்கப்படுகிைது மற்றும் நீரில் கறரந்ை 

ஊட்டச்சத்துக்கள் மட்டுயம உள்ளன. கநாைித்ைல் ஆய்வுகள் மற்றும் 

பல்யவறு யநாக்கங்களுக்காக தூய்றமயான கைாகுைி கல்ச்சர்ங்களின் 

வளர்ச்சிக்கு ைிரவ ஊடகங்கள் பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன, அயை யநரத்ைில் 

ைிடமான ஊடகங்கள் பரவலான நுண்ணுயிர் மக்கள்கைாறக மற்றும் 

பலவிைமான யநாக்கங்களுக்காக மைிப்பிடுவைற்கு தூய கல்ச்சர்ங்கறள 

ைனிறமப்படுத்ை பரவலாகப் பயன்படுத்ைப்படலாம். 

ைிட அல்லது கசமியசாலிட் ஊடகத்ைிற்கான வைக்கமான கஜல்லிங் முகவர் 

அகர், சிவப்பு ஆல்காவிலிருந்து கபைப்பட்ட ஒரு றஹட்யரா கூழ். அகர் 

அைன் ைனித்துவமான இயற்பியல் பண்புகள் காரணமாக 

பயன்படுத்ைப்படுகிைது. ஒன்று, இது சுமார் 96 ° C க்கு உருகி 40 முைல் 45 

° C வறர குளிரும் வறர ைிரவமாக இருக்கும். இவ்வாறு ககாைிக்கும் நீரில் 

உருகிய பின், அறை மனிை றககள் மற்றும் நுண்ணுயிரிகளால் 

கபாறுத்துக்ககாள்ளக்கூடிய கவப்பநிறலயில் குளிர்விக்க முடியும். 

இறுைியாக அகார் சிைந்ை கடினப்படுத்துைல் முகவர், ஏகனனில் 

கபரும்பாலான நுண்ணுயிரிகளால் அறை வளர்சிறை மாற்ை முடியாது. 1.5 

முைல் 2.0 வறர அனுமைிக்கப்பட்டைன் விறளவாக இது ஒளி 

இறடநிறலக்கு உைவ முடியும். சில்கா கஜல் சில சமயங்களில் அகருக்கு 

ைிடப்படுத்தும் முகவராகவும் மாற்ைப்படலாம். சில்கா கஜல் சிலிக் 

அமிலத்ைிலிருந்து ையாரிக்கப்படுகிைது மற்றும் இந்ை அமிலத்ைிலிருந்து 



உருவாகும் கஜல் நுண்ணுயிர் முைிவுக்கு முற்ைிலும் எைிர்ப்புத் 

கைரிவிக்கிைது 

2. கல்ச்சர் ஊடகத்ைின் யவைியியல் வறக: 

சரியான யவைியியல் கலறவ அைியப்பட்ட ஒரு ஊடகம் யவைியியல் 

வறரயறுக்கப்பட்ட (கசயற்றக) ஊடகம் என்று அறைக்கப்படுகிைது. இது 

ைிரவ வடிவத்ைில் (குைம்பு) அல்லது அகர் யபான்ை முகவர்களால் 

ைிடப்படுத்ைப்படலாம். யவைியியல் வறரயறுக்கப்பட்ட ஊடகங்கள் 

கபரும்பாலும் ஆட்யடாட்யராப்கறள வளர்ப்பைற்குப் 

பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன, யமலும் அறவ பயனுள்ளைாக இருக்கும். 

எளிய கபப்யடான் நீர், நடுத்ைர, ைண்ணரீில் 0.5% NaCI உடன் 1% கபப்யடான் 

கசமிறசந்கைடிக் ஊடகமாக கருைப்படலாம், ஏகனனில் அைன் கலறவ 

யைாராயமாக அைியப்படுகிைது. 

ஹடீ்யடாயராட்யராப்களின் ஊட்டச்சத்து யைறவறய வறரயறுக்க. 

கபாதுவாக அறவ கார்பன் மற்றும் எரிசக்ைி மூலமாக ஒரு எளிய 

சர்க்கறரறயக் ககாண்டிருக்கின்ைன, ஒரு கனிம றநட்ரஜன் மூலமாக, 

பல்யவறு கனிம உப்புகள் மற்றும் யைறவயான வளர்ச்சி காரணிகள் 

(சுத்ைிகரிக்கப்பட்ட அமியனா அமிலங்கள் றவட்டமின்கள், ப்யூரின் மற்றும் 

றபரிமிடின்கள்). 

சரியான யவைியியல் கலறவ அைியப்படாை ஒரு ஊடகம் சிக்கலான 

(கசயற்றக அல்லாை ஊடகம்) என்று அறைக்கப்படுகிைது. 

இது கபாதுவாக இரத்ை அல்லது பால் அல்லது கபப்யடான் ஈஸ்ட் சாறு 

மற்றும் மாட்டிறைச்சி சாறு யபான்ை உயிரியல் யைாற்ைம் யபான்ை 

சிக்கலான கபாருள்கறளக் ககாண்டுள்ளது. சிக்கலான ஊடகங்கள் ஒரு 

உயிரினத்ைிற்குத் யைறவப்படக்கூடிய முழு அளவிலான வளர்ச்சிக் 

காரணிறய வைங்குகின்ைன, எனயவ அறவ அைியப்படாை 

நுண்ணுயிரிகறள வளர்ப்பைற்குப் பயன்படுத்ைப்படலாம் அல்லது அவற்ைின் 

ஊட்டச்சத்து யைறவ சிக்கலானது (அைாவது, வளர்ச்சிக் காரணி நிறைய 

யைறவப்படும் உயிரினம்). 



சிக்கலான ஊட்டச்சத்து யைறவகறளக் ககாண்ட யவகமான உயிரினங்களின் 

நிறலறம இதுைான்; அவர்களுக்கு இரத்ைம் அல்லது சீரம் ககாண்ட ஒரு 

ஊடகம் கூட யைறவப்படலாம். உருறளக்கிைங்கு சாறு அகர், சாய்ல் சாறு 

அகர், ஓட்மீல் அகர், ஊட்டச்சத்து குைம்பு மற்றும் டிரிப்டிக் யசாயா குைம்பு 

ஆகியறவ கபாதுவாக ஹடீ்யடாயராயடாபிக் நுண்ணுயிரிகறள 

(அட்டவறண) பயிரிட்ட பிைகு சிக்கலான ஊடகங்களாகப் 

பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன. 

 

3. கல்ச்சர் ஊடகத்ைின் கசயல்பாட்டு வறக: 

இயற்றகயில் நிகழும் அறனத்து வறகயான உயிரினங்களின் வளர்ச்சிறய 

எந்ை ஒரு நடுத்ைர அல்லது நிறலறமகளின் கைாகுப்பும் ஆைரிக்க முடியாது. 

சில வறகயான நுண்ணுயிரிகறள வளர்க்க, அங்கீகரிக்க, கணக்கிட மற்றும் 

ைனிறமப்படுத்ை பல சிைப்பு யநாக்க ஊடகங்கள் யைறவப்படுகின்ைன. 

அவற்ைின் பயன்பாடு மற்றும் கசயல்பாடுகளின் அடிப்பறடயில் இந்ை 

ஊடகங்கள் பின்வரும் வறககளாக வறகப்படுத்ைப்படுகின்ைன: 

யைர்ந்கைடுக்கப்பட்ட ஊடகங்கள் குைிப்பிட்ட வறக நுண்ணுயிரிகளின் 

வளர்ச்சிறயயும் ஆைிக்கத்றையும் அைிகரிக்கும் ஊட்டச்சத்துக்கறள 

வைங்குகின்ைன மற்றும் கல்ச்சர்த்ைில் இருக்கும் மற்ை அறனத்து 

நுண்ணுயிரிகறளயும் அடக்குகின்ைன. கலப்பு இயற்றக மக்களிடமிருந்து 

குைிப்பிட்ட உயிரினத்றை ைனிறமப்படுத்ை இந்ை ஊடகம் சிைந்ைது. 

உைாரணமாக, நுண்ணுயிரிகறள மட்டுயம பயன்படுத்தும் கசல்லுயலாஸ் 

ஒரு கார்பன் மற்றும் ஆற்ைல் மூலமாக கசல்லுயலாறஸ மட்டுயம 

ககாண்ட நடுத்ைரத்ைில் வளரும். எண்யடா அகர், ஈசின் கமத்ைிலீன் நீல அகர் 

மற்றும் 

யமக் காங்கி அகார்ஸ் என்பது ஈ.யகாறல மற்றும் நீர் விநியயாகத்ைில் 

கைாடர்புறடய பாக்டீரியாக்கறளக் கண்டைிய பரவலாகப் பயன்படுத்ைப்படும் 

மூன்று ஊடகங்கள் ஆகும். 

இந்ை ஊடகங்களில் கிராம் + கவ பாக்டீரியாக்களின் வளர்ச்சிறயத் ைடுக்கும் 

சாயங்கள் உள்ளன, ஆனால் கிராம் எைிர்மறை பாக்டீரியாக்கள் வளர 



அனுமைிக்கின்ைன. PH மற்றும் கவப்பநிறல யபான்ை உடல் நிறல 

ஊடகங்களில் நுண்ணுயிரிகளின் வளர்ச்சிக்கு அைன் யைர்ந்கைடுப்றப வைங்க 

பயன்படுகிைது. உைாரணமாக, கநாசீரியா யகாயனான்யஹாறய ஏற்படுத்தும் 

யகாயனாரியா, சில நுண்ணுயிர் எைிர்ப்பிகறளக் ககாண்ட 

நடுத்ைரத்ைிலிருந்து வளர்ந்து ைனிறமப்படுத்ைலாம். இைனால் நுண்ணுயிர் 

எைிர்ப்பிகள் மாசுபடுத்தும் பாக்டீரியாக்களின் வளர்ச்சிறய 

கவளிப்படுத்துகின்ைன. 

(i) யவறுபட்ட ஊடகம்: 

நடுத்ைரத்ைில் யைாற்ைத்ைின் அடிப்பறடயில் பல்யவறு வறகயான 

நுண்ணுயிரிகறள யவறுபடுத்துவைற்கு யவறுபட்ட ஊடகங்கள் 

பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன, யமலும் நுண்ணுயிரிகளின் ைற்காலிக 

அறடயாளத்றை கூட அனுமைிக்கின்ைன. இந்ை ஊடகங்கள் சில 

நுண்ணுயிரிகறள காலனிகறளச் சுற்ைியுள்ள யமக்யராஸ்யகாபிகல் 

ைனித்துவமான காலனிகறள அல்லது சிைப்பியல்பு மண்டலத்றை உருவாக்க 

அனுமைிக்கின்ைன, அறவ மாைிரிகளில் உள்ள மற்ைவர்களிடமிருந்து இந்ை 

உயிரினங்கறள யவறுபடுத்துகின்ைன. 

இந்ை ஊடகத்ைில் சில காட்டி அல்லது மறுஉருவாக்கம் அல்லது துறண 

உள்ளது, இது அத்ைறகய யவறுபாட்றட அனுமைிக்கும். எடுத்துக்காட்டாக, 

பாக்டீரியாவின் கலறவறய இரத்ைம் ககாண்ட அகார் ஊடகங்களுக்கு 

(இரத்ை அகர்) கசலுத்ைினால், சில பாக்டீரியாக்கள் சிவப்பு இரத்ை 

அணுக்கறள ஹயீமாறலஸ் கசய்யலாம் (அைிக்கலாம்), மற்ைவர்கள் 

அவ்வாறு கசய்ய மாட்டார்கள். இவ்வாறு ஒயர ஊடகத்ைில் ஹயீமாலிடிக் 

மற்றும் ஹயீமாலிடிக் அல்லாை பாக்டீரியாக்கறள நாம் யவறுபடுத்ைி 

அைியலாம். 

யமக் காங்கியின் அகார், லாக்யடாஸ் மற்றும் ஒரு சாயத்றைக் 

ககாண்டுள்ளது, இது pH கீயை குறையும் யபாது மாைிவிடும். லாக்யடாறஸ 

கநாைிக்கக்கூடிய எந்ை நுண்ணுயிரிகளும் ஒரு அமில இறுைி உற்பத்ைிறய 

உருவாக்குகின்ைன, இது pH ஐக் குறைத்து காலனி சிவப்பு நிைமாக மாறும். 

லாக்யடாறஸ கநாைிக்கத் ைவறும் நுண்ணுயிரிகள் நிைம் குறைந்ை 



காலனிகறள உருவாக்குகின்ைன. யமக் காங்கியின் அகாரில் உள்ள சாயம் 

கிராம் + கவ பாக்டீரியாக்களின் வளர்ச்சிறயயும் ைடுக்கிைது. எனயவ, இந்ை 

ஊடகம் யைர்ந்கைடுக்கப்பட்ட மற்றும் யவறுபட்டது. 

(ii) கசைிவூட்டல் ஊடகம்: 

கசைிவூட்டல் ஊடகம் என்னகவன்ைால், ஊட்டச்சத்து சூைல் சில பாக்டீரியா 

வறககளின் வளர்ச்சிறயத் யைர்ந்கைடுக்கும் வறகயில் கலப்பு 

இயனாகுலத்துடன் ககாடுக்கிைது. உைாரணமாக, ஊட்டச்சத்து குைம்பு 

மற்றும் ஊட்டச்சத்து அகார் மீடியாவில் ைாவர மற்றும் விலங்கு ைிசுக்கறள 

பிரித்கைடுப்பது கூடுைல் ஊட்டச்சத்றை வைங்குகிைது மற்றும் ஊடகங்கள் 

யவகமான ஹயீராட்யராபிக் பாக்டீரியாக்களின் வளர்ச்சிக்கு சாைகமாகத் 

கைாடங்குகின்ைன. 

யகானர் யபான்ை நுட்பமான நுண்ணுயிரிகளின் விஷயத்ைில், மாைிரிறய 

ஆய்வகத்ைிற்கு ககாண்டு கசல்வைற்கு எடுக்கப்பட்ட யநரத்றை 

ைக்கறவக்காமல் இருக்கலாம் அல்லது யநாய்க்கிருமிகள் அல்லாைவர்களால் 

(மலத்ைில் வயிற்றுப்யபாக்கு அல்லது காலரா உயிரினம் யபான்ைறவ) 

அைிகமாக வளரக்கூடும், சிைப்பு ஊடகங்கள் இடமாற்ைம் 

கசய்யப்படுகின்ைன மாைிரிகள். 

இறவ யபாக்குவரத்து ஊடகங்கள் என அறைக்கப்படுகின்ைன, ஸ்டூவர்ட்டின் 

ஊடகம் ஆக்ஸிஜயனற்ைத்றைத் ைடுப்பைற்கான ஒரு குறைக்கும் 

முகவரிறயக் ககாண்ட ஊட்டச்சத்து இல்லாை கமன்றமயான அகர் கஜல், 

மற்றும் யகாயனாயகாகிக்கு அசிட்யடான் பாக்டீரியா ைடுப்பான்கறள 

நடுநிறலயாக்குவைற்கு கரி மற்றும் என்கடரிக் யபசிலிக்கு பஃபர் அமில 

கிறளயகால் உப்பு. 

 

 

 

 

 

 



தூய கல்ச்சர் முறைகள் 

1. ஸ்ட்ரீக் ைட்டு முறை: 

பாக்டீரியாவின் தூய கல்ச்சர்ங்கறள ைனிறமப்படுத்ை இந்ை முறை 

கபாதுவாக பயன்படுத்ைப்படுகிைது. ஒரு சிைிய அளவு கலப்பு கல்ச்சர் ஒரு 

ைடுப்பூசி வறளயத்ைின் / ஊசியின் நுனியில் றவக்கப்பட்டு அகர் ஊடகத்ைின் 

யமற்பரப்பு முழுவதும் பரவியுள்ளது. அடுத்ைடுத்ை யகாடுகள் 

இயனாகுலத்றை யபாதுமான அளவு "கமல்லியைாக" மற்றும் நுண்ணிய 

உயிரினங்கள் ஒருவருக்ககாருவர் பிரிக்கப்படுகின்ைன. 

மறுசீரறமப்பின்ைி இரண்டாவது ைட்றட அயை வறளயம் / ஊசி மூலம் 

கவளியயற்றுவது கபாதுவாக அைிவுறுத்ைப்படுகிைது. காலனிகளின் 

வளர்ச்சிறய அனுமைிக்க இந்ை ைட்டுகள் அறடகாக்கப்படுகின்ைன. இந்ை 

முறையின் முக்கிய ககாள்றக என்னகவன்ைால், ஸ்ட்ரீட் கசய்வைன் 

மூலம், கபட்ரி ைட்டின் முகம் முழுவதும் நீர்த்ை சாய்வு நிறுவப்படுகிைது, 

ஏகனனில் அகார் யமற்பரப்பில் பாக்டீரியா கசல்கள் கடபாசிட் 

கசய்யப்படுகின்ைன. 

இந்ை நீர்த்ை சாய்வு காரணமாக, சில பாக்டீரியா கசல்கள் கடபாசிட் 

கசய்யப்படும் ஊடகத்ைின் அந்ை பகுைியில் சங்கமமான வளர்ச்சி ஏற்படாது. 

மறைமுகமாக, ஒவ்கவாரு காலனியும் ஒரு நுண்ணுயிர் கலத்ைின் 

வம்சாவளியாகும், இைனால் தூய கல்ச்சர்த்ைின் ஒரு குயளாறனக் 

குைிக்கிைது. இத்ைறகய ைனிறமப்படுத்ைப்பட்ட காலனிகள் மலட்டு ைடுப்பூசி 

வறளயம் / ஊசிறயப் பயன்படுத்ைி ைனித்ைனியாக எடுக்கப்பட்டு 

தூய்றமறய உறுைிப்படுத்ை புைிய ஊடகங்களில் மீண்டும் ஸ்ட்ரீக் 

கசய்யப்படுகின்ைன. 

 

 

https://cdn.biologydiscussion.com/wp-content/uploads/2016/09/clip_image002-81.jpg


2. ைட்டு முறை ஊற்ைவும்: 

இந்ை முறை உருகிய அகர் ஊடகத்துடன் கலந்ை நீர்த்ை மாைிரிகறள முலாம் 

பூசுவறை உள்ளடக்கியது. ைிரவத்ைிற்குள் அகார் ஊடகம் ககாண்ட 

அடுத்ைடுத்ை குைாய்களில் இயனாகுலத்றை நீர்த்துப்யபாகச் கசய்வயை 

முக்கியக் ககாள்றகயாகும், இைனால் நடுத்ைரத்ைிற்குள் பாக்டீரியா கசல்கள் 

முழுறமயாக விநியயாகிக்க அனுமைிக்கப்படுகிைது. 

இங்யக, பாக்டீரியாவின் கலப்பு கல்ச்சர் 42-45 ° C கவப்பநிறலயில் ைிரவ 

நிறலயில் பராமரிக்கப்படும் உருகிய அகார் ஊடகம் ககாண்ட குைாய்களில் 

யநரடியாக நீர்த்ைப்படுகிைது (அகார் 42 below C க்கு கீயை ைிடப்படுத்துகிைது). 

பாக்டீரியா மற்றும் உருகிய ஊடகம் நன்ைாக கலக்கப்படுகின்ைன. 

 

  

ஒவ்கவாரு குைாயின் உள்ளடக்கங்களும் ைனித்ைனி கபட்ரி ைட்டுகளில் 

ஊற்ைப்பட்டு, ைிடப்படுத்ை அனுமைிக்கப்படுகின்ைன, பின்னர் அறடகாக்கும். 

பாக்டீரியா காலனிகள் உருவாகும்யபாது, ைனிறமப்படுத்ைப்பட்ட காலனிகள் 
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அகார் ஊடகம் (யமற்பரப்பு காலனிகள்) மற்றும் நடுத்ைர (யமற்பரப்பு 

காலனிகள்) ஆகிய இரண்டிலும் உருவாகின்ைன என்பறைக் காணலாம். இந்ை 

ைனிறமப்படுத்ைப்பட்ட காலனிகள் பின்னர் ைடுப்பூசி வறளயத்ைால் 

எடுக்கப்பட்டு தூய்றமறய உறுைிப்படுத்ை மற்கைாரு கபட்ரி ைட்டில் 

கசலுத்ைப்படுகின்ைன. 
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பாக்டீரியா இயக்கம் 

 

சில பாக்டீரியாக்கள் சுய இயக்கம். அவர்கள் வாழும் ைிரவத்ைின் மூலம் நீந்ை 

முடிகிைது. அறவ வைண்ட யமற்பரப்பில் வலம் வரயவா அல்லது காற்று 

வைியாக பைக்கயவா முடியாது. ஸ்றபரில்லாவில் இயக்கம் 

உலகளாவியது, யபசிலியில் கபாதுவானது, ஆனால் யகாகல் வடிவங்களில் 

குறைவு அல்லது அரிது. 

யலாயகாயமாஷனின் உறுப்புகள் சிைிய சவுக்குகள் அல்லது ஃபிளாகஜல்லா 

எனப்படும் முடி யபான்ை பிற்யசர்க்றககள். இந்ை யநர்த்ைியான இறைகள் 

சீரான ைடிமன் ககாண்டறவ. அறவ சுமார் 120A ° -150A ° ைடிமனாகவும் 4 

அல்லது 5µ நீளமாகவும் இருக்கும். 

அறவ றசட்யடாபிளாஸ்மிக் இயல்பு. ஒவ்கவாரு ஃபிளாகஜல்லமும் 

றசட்யடாபிளாஸ்மிக் சவ்வுக்குள் எழுகிைது, ஆனால் இயற்றகயில் 

மிகவும். ஒவ்கவாரு ஃபிளாகஜல்லமும் றசட்யடாபிளாஸ்மிக் சவ்வுக்குள் 

எழுகிைது, ஆனால் அைற்கு மிக கநருக்கமாக ஒரு பிகளபயராபிளாஸ்ட் 

என்று அறைக்கப்படும் ஒரு துகளிலிருந்து கசல் சுவர் வைியாக கசல்கிைது. 

1. ககாடியிடுைல் (ஃபிளாகஜல்லாவின் விநியயாகம்): 

ஃபிளாகஜல்லா பாக்டீரியா கலத்ைின் யமற்பரப்பில் ஒரு சிைப்பியல்பு 

முறையில் விநியயாகிக்கப்படுகிைது. அவற்ைின் எண்ணிக்றக, நிறல 

மற்றும் ஏற்பாடு இனங்கள் மாறுபடும். 

அறவ பாக்டீரியம் கலத்ைின் (துருவ ககாடியிடுைல்) ஒன்று அல்லது 

இரண்டிற்கும் கட்டுப்படுத்ைப்படலாம் அல்லது உடல் யமற்பரப்பு முழுவதும் 

ஒயர மாைிரியாக விநியயாகிக்கப்படலாம் (துருவமற்ை ககாடியிடுைல்). 

இருமுறன ககாடியிடுைல் அரிைான நிகழ்வு. 

ஃபிளாகஜல்லாவின் எண்ணிக்றக மற்றும் ஏற்பாட்டின் அடிப்பறடயில், 

பாக்டீரியாக்கள் பின்வரும் வறககளாக வறகப்படுத்ைப்படுகின்ைன: 

A. துருவ ககாடி: 



இந்ை வறக ககாடியிடுைல் யபசிலி மற்றும் ஸ்பிரில்லாவின் ஒயர 

மாைிரியான குழுவிற்கு கட்டுப்படுத்ைப்பட்டுள்ளது. அறவ அறனத்தும் 

கிராம்-எைிர்மறை. 

துருவ ககாடி பின்வரும் நான்கு வறககளில் உள்ளது: 

(அ) யமாயனாட்ரிகஸ்: 

இந்ை வைக்கில் பாக்டீரியம் கசல் ஒற்றை ஃபிளாகஜல்லத்றை மட்டுயம 

ைாங்குகிைது, இது கலத்ைின் ஒரு துருவத்ைில் அல்லது அைற்கு அருகில் 

கசருகப்படுகிைது (A). ஃபிளாகஜல்லம் இரண்டு வறளவுகளுக்கு யமல் 

உள்ளது. அறனத்து றவப்ரியயாக்களும் (விப்ரியயா காலரா மற்றும் வி. 

கமட்ஷினியகாவி) ஒயர மாைிரியானறவ. 

  

(ஆ) ஆம்பிட்ரிகஸ்: 

பாக்டீரியம் கலத்ைின் (பி) ஒவ்கவாரு துருவத்ைிலும் ஒரு ஃபிளாகஜல்லம் 

உள்ளது. இந்ை வறக ககாடியிடுைல் நிகழ்வுகள். 

 (இ) கசபயலாட்ரிகஸ் (ைிம்மன், 1959): 

பாக்டீரியம் கலத்ைின் (சி) ஒரு துருவத்ைில் ஒரு ககாத்து இரண்டு அல்லது 

அைற்கு யமற்பட்ட ஃபிளாகஜல்லாக்கள் உள்ளன. ராட் வடிவ பாக்டீரியம், 

சூயடாயமானாஸ் ஃப்யளாரசஸ் இந்ை வறகக்கு ஒரு எடுத்துக்காட்டு. 

ஃபிளாகஜல்லம் இரண்டு வறளவுகளுக்கு யமல் காட்டுகிைது. 

 (ஈ) யலாஃயபாட்ரிகஸ் (ைிம்மன், 1959): 

பாக்டீரியம் கலத்ைின் (டி) இரு துருவங்களிலும் இரண்டு அல்லது அைற்கு 

யமற்பட்ட ஃபிளாகஜல்லாக்கள் உள்ளன. ஃபிளாகஜல்லா ஒன்று அல்லது 

இரண்டு வறளவுகறளக் காட்டுகிைது. ஸ்றபரில்லா என்பது 

சூயடாயமானாஸ் கபாதுவான எடுத்துக்காட்டுகறள ஃப்யளாரஸ் கசய்கிைது 

(ஸ்பிரில்லம் யவாலூட்டன்ஸ்). 

 

பி. துருவமற்ை ககாடி : 

இந்ை வைக்கில் ஃபிளாகஜல்லா கசல் யமற்பரப்பு முழுவதும் காணப்படுகிைது. 

இது ஒரு வறக மட்டுயம. 



(இ) கபரிட்ரிகஸ்: 

பாக்டீரியா கசல் அைிக எண்ணிக்றகயிலான ஃபிளாகஜல்லாறவக் 

ககாண்டுள்ளது, அறவ கசல் யமற்பரப்பு முழுவதும் சமமாக 

விநியயாகிக்கப்படுகின்ைன. புயராட்டஸ் வல்காரிஸ் மற்றும் யபசிலஸ் 

றடயபாசஸ் ஆகியறவ கபாதுவான எடுத்துக்காட்டுகள். உண்றமயில், 

துருவக் ககாடியிறனக் காட்டிலும் பாக்டீரியாக்களிறடயய கபரிட்ரிகஸ் 

ககாடியிடுைல் கபாதுவாகக் காணப்படுகிைது. 

 (எஃப்) அட்ரிகஸ்: 

ஃபிளாகஜல்லா இல்லாை அறனத்து பாக்டீரியாக்களும் அட்ரிகஸ் என்று 

அறைக்கப்படுகின்ைன. பாக்டீரியாக்களின் பால் புளிப்பு குழுவான டிப்டீரியா 

யபசிலி மற்றும் லாக்யடாபாகிலஸ் ஆகியறவ முற்ைிலும் ஃபிளாகஜல்லா 

இல்லாமல் உள்ளன, இைனால் அறவ இயக்கமற்ைறவ. கசயலற்ை வறக 

இயக்கம் கபரும்பாலான பாக்டீரியாக்களால் காட்சிப்படுத்ைப்படுகிைது. 

இது முற்ைிலும் உடல் மற்றும் பிரவுனிய இயக்கம் என்றும் 

அறைக்கப்படுகிைது. இந்ை வறக இயக்கம் ஒரு ைிரவத்ைில் இறடநீக்கம் 

கசய்யப்பட்ட அறனத்து சிைிய துகள்களாலும் காட்டப்படுகிைது. பாக்டீரியா 

ஃபிளாகஜல்லாவின் இயக்கம் மூன்று பரிமாணங்களில் ைிருகு வறக 

இயக்கம் ஆகும். 

2. பாக்டீரியா ஃப்ளாகஜல்லத்ைின் அறமப்பு: 

பாக்டீரியா ஃபிளாகஜல்லா அறனத்து இயக்க உறுப்புகளிலும் மிகவும் 

பைறமயானது. கட்டறமப்பு ரீைியாக அறவ ைனித்துவமானறவ. 

ஒவ்கவான்றும் யூகாரியயாடிக் யமாட்டல் கசல் வறககளின் 

சிைப்பியல்புறடய ஃறபப்ரிலர் கட்டறமப்பின் 9 + 2 முறைக்கு எைிராக 

ஒற்றை கமல்லிய ஃறபப்ரில் உள்ளது. 

இைனால் பாக்டீரியா ஃப்ளாகஜல்லம் அறனத்து யமாட்டல் யூகாரியயாடிக் 

உயிரினங்களின் ஃபிளாகஜல்லாவின் புை அறர ஃறபப்ரில் 

(றமக்யராஃறபப்ரில்ஸ்) ஒன்றுக்கு சமம். எலக்ட்ரான் றமக்யராயகாபி 

பாக்டீரியா ஃபிளாகஜல்லம் கஹலிகல் வடிவத்ைில் இருப்பறை 

கவளிப்படுத்துகிைது. 



அைன் சுைல் வடிவ யமற்பரப்பு காரணமாக, ைிைந்ை அறல வடிவத்ைில் (ஏ) 

சுருட்டப்பட்ட கயிறு யபான்ை கட்டறமப்பில் இறுக்கமாக முறுக்கப்பட்ட சில 

சிைந்ை இறைகறளக் ககாண்டிருப்பைாகத் கைரிகிைது. ஃபிளாகஜல்லம் 

முற்ைிலும் புரைத்ைால் ஆனது, இது ஃப்ளாகஜலின் ஆகும். 

இது எலக்ட்ரான் நுண்யணாக்கியில் ஒரு கபாதுவான கஹலிகல் 

டிஃப்ராஃப்ரக்ஷன் முறைறய அளிக்கிைது. இைன் மூலக்கூறு எறட சுமார் 

40,000 ஆகும். யலாவி மற்றும் ஹான்சன் (1965) கருத்துப்படி, எலக்ட்ரான் 

நுண்யணாக்கியின் உயர் கைளிவுத்ைிைனின் கீழ், பாக்டீரியா ஃபிளாகஜல்லம், 

பல்யவறு வறகயான கஹலிகளில் ஏற்பாடு கசய்யப்பட்டுள்ள உலகளாவிய 

துறணக்குழுக்களால் ஆனது. 

ஒவ்கவாரு துறணக் குழுவின் விட்டம் யைாராயமாக 40-50A (ஆங்ஸ்ட்யராம் 

அலகுகள்) ஆகும். ஃபிளாகஜல்லம் ஒரு கவற்று உருறள நூறல 

உருவாக்கும் பல சங்கிலிகளின் துறணக் கூறுகளால் (ஃபிளாகஜலின் 

மூலக்கூறுகள்) ஆனது. 

அச்சுப்கபாைி இல்றல. கவற்று யகார் காலியாக இருக்கிைைா அல்லது ஒத்ை 

அல்லது யவறுபட்ட புரைத்ைால் நிரப்பப்பட்டைா என்பது கைரியவில்றல. 

ஃபிளாகஜல்லத்ைில் உள்ள சங்கிலிகளின் எண்ணிக்றக மற்றும் 

யநாக்குநிறல இனங்கள் மாறுபடும். இது அறனத்து பாக்டீரியா 

ஃபிளாகஜல்லாவின் சீரான அம்சம் அல்ல. 

  

எடுத்துக்காட்டாக, சால்யமாகனல்லாவில், ஃபிளாகஜல்லம் படம்இல் 

காட்டப்பட்டுள்ளபடி நான்கு கஹலிகளும் அல்லது துறணக்குழுக்களின் 

சுைல் சங்கிலிகளும் ககாண்டது. சங்கிலிகளில் ஒன்று கருப்பு 

குயளாபூல்களால் காட்டப்படுகிைது. ரிங்யகா (1967) கிளமியடாயமானாஸ் 

இனத்ைின் ஃபிளாகஜல்லத்ைின் மூலக்கூறு கட்டறமப்றப ஆராய்ந்ைார். 



 
 

ஒரு குறுக்குகவட்டில் புை அறர ஃறபப்ரில்ஸ் (றமக்யராஃறபப்ரில்) 

ஒவ்கவான்றும் ஒயர மாைிரியான றமயத்றை சுற்ைியுள்ள 13 

துறணக்குழுக்களின் வறளயத்றைக் ககாண்டுள்ளது என்று அவர் 

கைரிவித்ைார். ஒவ்கவாரு துறணக்குழுவின் விட்டம் 40A ஆகும், இது ஒரு 

மூலக்கூறு எறட சுமார் 40,000 ஆகும். 

 

  

பிலி (படம் 18.7): 

இறவ பல கிராம்-எைிர்மறை பாக்டீரியாக்களின் கசல் சுவரிலிருந்து 

விரிவறடவறைக் காணும் நிமிடம், யநராக, முடி யபான்ை, ககாடி அல்லாை 
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இறணப்புகள். ஃபிளாகஜல்லாறவப் யபால அறவ எலக்ட்ரான் 

றமக்யராகிராஃப்களில் மட்டுயம காணப்படுகின்ைன. அறவ ஓரளவு 

கடினமானறவ மற்றும் முற்ைிலும் றபலின் எனப்படும் புரைத்ைால் ஆனறவ. 

அறவ பல றமக்ரான் நீளமாக இருக்கலாம், ஆனால் அறவ 30-50A சுற்ைி 

இருக்கும் விட்டம் சிைியறவ. பாக்டீரியம் கலத்ைின் யமற்பரப்பில் நூறு 

முைல் நானூறு பில்லி அல்லது ஃறபம்ப்ரியா விநியயாகிக்கப்படலாம். பிலி 

இறணப்பின் உறுப்புகளாக கருைப்படுகிைது. 
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றமக்யராப்களின் எண்ணிக்றக அளவடீ்டு முறைகள் 

கசல் எண்கள் மற்றும் கசல் உயிரினத்கைாகுைி அளவடீ்டு 

கசல் எண்களின் அளவடீ்டு (எண்ணிக்றக): 

1. இனப்கபருக்கம் முறை: 

அைியப்பட்ட அளவு நுண்ணுயிர் கசல் இறடநீக்கம் (0.01 மில்லி) ஒரு 

குைிப்பிட்ட பகுைிறய (1 சதுர கச.மீ) உள்ளடக்கிய கண்ணாடி ஸ்றலடில் 

ஒயர மாைிரியாக பரவுகிைது. ஸ்மியர் பின்னர் கவப்பப்படுத்துவைன் மூலம் 

சரி கசய்யப்படுகிைது, கறை படிந்து, எண்கணய் மூழ்கும் கலன்ஸின் கீழ் 

பரியசாைிக்கப்படுகிைது, யமலும் கசல்கள் கணக்கிடப்படுகின்ைன. 

வைக்கமாக, ஒரு சில நுண்ணிய புலங்களில் உள்ள கசல்கள் 

கணக்கிடப்படுகின்ைன, ஏகனனில் ஸ்மியர் முழு பகுைிறயயும் ஸ்யகன் 

கசய்ய முடியாது. ஒரு சதுர கச.மீ.க்கு கமாத்ை நுண்ணிய புலங்களின் 

எண்ணிக்றகறய கணக்கிடுவைன் மூலம் கமாத்ை கலங்களின் எண்ணிக்றக 

ைீர்மானிக்கப்படுகிைது. ஸ்மியர் பகுைி. 

பின்வரும் கணக்கீடுகளின் உைவியுடன் கமாத்ை கலங்களின் 

எண்ணிக்றகறய கணக்கிடலாம்: 

(அ) நுண்ணிய புலத்ைின் பரப்பளவு = 2r2 

r (எண்கணய் மூழ்கும் கலன்ஸ்) = 0.08 மி.மீ. 

எண்கணய் மூழ்கும் கலன்ஸின் கீழ் நுண்ணிய புலத்ைின் பரப்பளவு 

= 2r2 = 3.14 x (0.08 மிமீ) 2 = 0.02 சதுர மிமீ. 

(ஆ) ஸ்மியர் பரப்பளவு ஒரு சதுர கச.மீ. = 100 சதுர. மிமீ. 

பின்னர், இல்றல. நுண்ணிய புலங்களின் = 100 / 0.02 = 5000 

(இ) கலங்களின் எண்ணிக்றக 1 சதுர கச.மீ. (அல்லது 0.01 மில்லி நுண்ணுயிர் 

கசல் இறடநீக்கத்ைிற்கு) 

= சராசரி எண். நுண்யணாக்கி புலத்ைிற்கு x 5000 நுண்ணுயிரிகளின் 

2. யகார்டிங் யசம்பர் கடக்னிக் அல்லது றடரக்ட் றமக்யராஸ்யகாபிக் 

கவுண்ட் (டி.எம்.சி): 

கபட்ராஃப்-ஹவுசர் எண்ணும் அறை (புயராகாரியயாடிக் நுண்ணுயிரிகளுக்கு) 

அல்லது ஹயீமாறசட்யடாமீட்டர்கள் (கபரிய யூகாரியயாடிக் 



நுண்ணுயிரிகளுக்கு) பயன்படுத்ைி யநரடி நுண்ணிய எண்ணிக்றகறய 

எடுத்துக்ககாள்வைன் மூலம் மக்கள்கைாறகயில் உள்ள உயிரணுக்களின் 

எண்ணிக்றகறய அளவிட முடியும். புயராகாரியயாடிக் நுண்ணுயிரிகள் கறை 

படிந்ைிருந்ைால் எளிைாகக் கணக்கிடப்படுகின்ைன அல்லது கறை 

படிந்ைிருக்காவிட்டால், ஃப்யளாரசன்ஸ் நுண்யணாக்கியின் கட்ட மாறுபாடு 

பயன்படுத்ைப்படுகிைது. 

இறவ சிைப்பாக வடிவறமக்கப்பட்ட ஸ்றலடுகளாகும், அறவ அறையின் 

அடிப்பகுைியில் கபாைிக்கப்பட்ட கட்டத்துடன் அைியப்பட்ட ஆைத்ைின் 

அறைகறளக் ககாண்டுள்ளன. கட்டத்ைில் உள்ள ஒவ்கவாரு சதுரமும் 

ைிட்டவட்டமான ஆைத்றையும் அளறவயும் ககாண்டுள்ளது . ஒரு 

மாைிரியில் உள்ள கமாத்ை நுண்ணுயிரிகளின் எண்ணிக்றகறய எண்ணி 

கணக்கிடலாம். 

 

கட்டத்ைின் ஒரு யூனிட் பரப்பிற்கு பாக்டீரியா மற்றும் அறை மாற்றும் 

காரணி மூலம் கபருக்கி (அறை அளவு மற்றும் பயன்படுத்ைப்படும் மாைிரி 

நீர்த்ைத்றைப் கபாறுத்து). 

யமலும் குைிப்பாக, வசைிக்காக, கபட்ராஃப்-ஹவுசர் எண்ணும் அறை என்பது 

சிைப்பாக வடிவறமக்கப்பட்ட ஸ்றலடு ஆகும், இது 1/400 மிமீ 2 பரப்பளவில் 

இருக்கும் சதுரங்களாக துல்லியமாக நிராகரிக்கப்படுகிைது; ஒரு கண்ணாடி 

கவர்ஸ்லிப் ஸ்றலடிற்கு யமயல 1/50 மிமீ உள்ளது, இைனால் ஒரு 

சதுரத்ைின் அளவு 1 / 20,000 மிமீ 3 (அைாவது 1 / 20,000,000 கச.மீ 3) ஆகும். 

ஒரு கட்ட மாறுபாடு நுண்யணாக்கிறயப் பயன்படுத்தும் அறையில் 

நிறலயற்ை பாக்டீரியாவின் இறடநீக்கத்றை எண்ணலாம். உைாரணமாக, 

ைற்காலிகமாக ஐந்து பாக்டீரியா கசல்கள் ைற்காலிக யசமிப்பு ஆளும் 

சதுரத்ைில் ஏற்பட்டால், ஒரு மில்லிமீட்டருக்கு 5 x 20,000,000 அல்லது 108 

பாக்டீரியா கசல்கள் உள்ளன. 

 

யநரடி நுண்ணிய முறை எளிைானது, மலிவானது மற்றும் பாக்டீரியா கசல் 

எண்றண எண்ணுவைற்கு ஒப்படீ்டளவில் விறரவானது. இருப்பினும், இந்ை 



முறைறயப் பயன்படுத்ைி இைந்ை கசல்கள் உயிருள்ள உயிரணுக்களிலிருந்து 

யவறுபடுவைில்றல, யமலும் மிகச் சிைிய கசல்கள் கபாதுவாக 

ைவைவிடப்படுகின்ைன. 

  

3. சாத்ைியமான எண்ணிக்றக - நிறலயான ைட்டு எண்ணிக்றக (SPC) முறை: 

ஒரு பாக்டீரியா கலாச்சாரத்ைில் அறனத்து உயிரணுக்களும் இருக்க 

யவண்டியைில்றல; சில இைந்ை கசல்கள் இருக்கலாம். கலாச்சாரம் சரியான 

நடுத்ைர மற்றும் நிறலயான கைாகுப்பு அல்லது வளர்ச்சி நிறலறமகளின் 

கீழ் வளரும்யபாது, உயிருள்ள கசல்கள் மட்டுயம வளர்ந்து காலனிறய 

உருவாக்குகின்ைன. 

 

வாழும் பாக்டீரியா உயிரணுக்களின் எண்ணிக்றகறய மைிப்பிடுவைற்கு 

இந்ை உண்றம பயன்படுத்ைப்படுகிைது; வாழும் பாக்டீரியா உயிரணுக்களின் 

எண்ணிக்றகறய மைிப்பிடுவது சாத்ைியமான எண்ணிக்றக என்று 

அறைக்கப்படுகிைது. ஸ்டாண்டர்ட் பியளட் கவுண்ட் (எஸ்.பி.சி) முறை 

என்பது பால், உணவு, நீர் மற்றும் பல கபாருட்களில் உள்ள பாக்டீரியா 

உயிரணுக்களின் சாத்ைியமான எண்ணிக்றகறய கபாதுவாகப் பயன்படுத்தும் 

ஆய்வக நுட்பமாகும். 

 

SPC இன் பல்யவறு அம்சங்கள் பின்வருமாறு: 

1. கசயல்முறை: 
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பாலில் வாழும் பாக்டீரியா உயிரணுக்களின் எண்ணிக்றகறய 

மைிப்பிடுவைற்கு, வசைிக்காக, நன்கு கலந்ை பாலின் மாைிரி ஒரு குைாயில் 

எடுக்கப்படுகிைது. 1 மில்லி பால் றகவிடப்பட்டு 99 மில்லி மலட்டு நீர்த்ை 

கறரசலில் கலக்கப்படுகிைது (நீர் அல்லது ஊட்டச்சத்து குைம்பு அல்லது 

உப்பு கறரசலாக இருக்கலாம்) ஒரு குடுறவக்குள் எடுக்கப்படுகிைது. 

இது ஃப்ளாஸ்கில் 1: 100 ஐ நீர்த்துப்யபாகச் கசய்கிைது. 99 மில்லி மலட்டு 

நீர்த்ை கறரசறலக் ககாண்டிருக்கும் மற்ை கசைில்களாக 

எடுத்துக்ககாள்ளப்பட்டு 1: 1000, 1: 10,000, மற்றும்: 1,000,000 நீர்த்ைங்கள் 

அவற்ைில் ையாரிக்கப்படுகின்ைன. 

இப்யபாது, ஒவ்கவாரு நீர்த்ைத்ைிலும் 1 மில்லி முன் ைிடப்படுத்ைப்பட்ட 

அகார் ஊடகம் ககாண்ட ைனி கபட்ரி உணவுகளாக மாற்ைப்படுகிைது. கபட்ரி 

உணவுகள் 24 மணி யநரம் அல்லது அைற்கு யமற்பட்டறவ அறடகாக்கும். 

நீர்த்துப்யபாகும் ஒவ்கவாரு பாக்டீரியா உயிரணுக்களும் அந்ைந்ை கபட்ரி 

உணவுகளில் வளரும் பாக்டீரியா கசல்கள், ஒரு காலனி, உருவாகும் 

வறர, அைாவது ஒரு பாக்டீரியா கசல் ஒரு காலனிறய உருவாக்குகிைது. 

கபட்ரி டிஷ் மீது வளரும் காலனிகளின் எண்ணிக்றக 30-300 வரம்பில் 

வழீ்ச்சியறடயும் வறர அசல் மாைிரி நீர்த்துப்யபாகும், ஏகனனில் 

எண்ணிக்றக கிட்டத்ைட்ட துல்லியமானது, யமலும் ஒரு காலனிறய 

மற்கைாரு காலனியுடன் குறுக்கிடும் வாய்ப்பு குறைக்கப்படுகிைது. 



 

 

2. காலனிகளின் எண்ணிக்றக: 

ஒவ்கவாரு கபட்ரி உணவும் காலனிகறள எண்ணுவைற்கு எடுக்கப்படுகிைது. 

காலனிகள் கபாதுவாக கீயை இருந்து (இருண்ட புலம் கவளிச்சம்) ஒளிரச் 

கசய்வைன் மூலம் கணக்கிடப்படுகின்ைன, இைனால் அறவ எளிைில் 

கைரியும், யமலும் ஒரு கபரிய பூை கலன்ஸ் கபரும்பாலும் 

பயன்படுத்ைப்படுகிைது. இந்ை யநாக்கத்ைிற்காக, கியூகபக் காலனி கவுண்டர் 

மற்றும் எலக்ட்ரானிக் காலனி கவுண்டர் யபான்ை பல்யவறு கருவிகள் 

பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன. கியூகபக் காலனி கவுண்டர் சிைிய ஆய்வகங்களில் 

பயன்படுத்ைப்படும் எளிய காலனி கவுண்டர்களில் ஒன்ைாகும். 
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இைில், பாக்டீரியா காலனிகறளக் ககாண்ட கபட்ரி டிஷ் ஒரு யமறடயில் 

கபாருத்ைப்பட்டுள்ளது. கபட்ரி டிஷ் கீயை இருந்து ஒளிரும் யபாது, கைரியும் 

காலனிகறள அைன் கலன்ஸின் உைவியுடன் எக்ஸ் 1.5 உருப்கபருக்கம் 

வைங்கும். 

எலக்ட்ரானிக் காலனி கவுண்டர் மிகவும் யமம்பட்ட சாைனம். கபட்ரி டிஷ் 

அைன் ஒளிரும் கட்டத்ைில் றவக்கப்பட்டுள்ளது, எண்ணிக்றகப் பட்டி 

மனச்யசார்வறடகிைது, யமலும் காலனிகளின் துல்லியமான எண்ணிக்றக 

உடனடியாக டிஜிட்டல் ரீட்அவுட்டில் காட்டப்படும். 

  

3. எண்ணிக்றகயின் கணக்கீடு: 

அசல் மாைிரியில் ஒரு மில்லிக்கு பாக்டீரியாக்களின் எண்ணிக்றகறய 

நீர்த்துப்யபாகச் கசய்வைன் மூலமும், பயன்படுத்ைப்படும் அளவின் மூலமும் 

பாக்டீரியா காலனி எண்ணிக்றகறய கபருக்கி மைிப்பிடலாம். 

எடுத்துக்காட்டாக, பயன்படுத்ைப்பட்ட அளவு 1 மில்லி ஆக இருக்கும்யபாது 

பாக்டீரியா காலனி எண்ணிக்றக 1: 10,000 நீர்த்ைலுக்கு 50 ஆக இருந்ைால், 

பாக்டீரியா கசல்கறள உருவாக்கும் காலனியின் எண்ணிக்றக = 50 x 10,000 

x 1 = 5 x 105 

4. SPC இன் வரம்புகள்: 

(i) கணக்கிடப்படும் பாக்டீரியாக்கள் மட்டுயம பயன்படுத்ைப்படும் 

நடுத்ைரத்ைிலும், அறடகாக்கும் நிறலறமகளின் கீழும் வளரக்கூடியறவ. 

(ii) வைங்கப்பட்ட கலாச்சார நிறலறமகளின் கீழ் வளரக்கூடிய ஒவ்கவாரு 

சாத்ைியமான பாக்டீரியா உயிரணுக்களும் ஒரு காலனியில் 
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அவசியமில்றல. ஒரு பாக்டீரியா உயிரணுவிலிருந்து ஒரு காலனியின் 

வளர்ச்சி பாக்டீரியா இறடநீக்கம் ஒயர மாைிரியாக இருக்கும்யபாது மட்டுயம 

நிகை முடியும், யமலும் உயிரணுக்களின் கமாத்ை கைாகுப்புகளும் அைில் 

இல்றல. 

இருப்பினும், பாக்டீரியா கசல்கள் ைிரட்டுவைற்கான யபாக்றகக் 

ககாண்டிருந்ைால், எ.கா., ககாத்துகளில் ககாக்கி (ஸ்யடஃபியளாயகாகி), 

சங்கிலிகள் (ஸ்ட்கரப்யடாகாக்கி) அல்லது யஜாடிகள் (டிப்யளாயகாகி) 

இருந்ைால், இைன் விறளவாக வரும் எண்ணிக்றக உண்றமயான 

பாக்டீரியா உயிரணுக்களின் எண்ணிக்றகறய விட குறைவாக இருக்கும். 

இந்ை காரணத்ைிற்காக, எண்ணிக்றககள் கபரும்பாலும் ஒரு 

மில்லிலிட்டருக்கு பாக்டீரியா உயிரணுக்களின் எண்ணிக்றகறய விட ஒரு 

மில்லிலிட்டருக்கு காலனி உருவாக்கும் அலகுகள் (சி.எஃப்.யூ) என 

கைரிவிக்கப்படுகின்ைன. 

5. SPC இன் நன்றமகள்: 

எஸ்பிசி கசய்ய எளிைானது மற்றும் எந்ை அளவிலும் பாக்டீரியா மக்கறள 

அளவிட பயன்படுகிைது. இது மிகவும் உணர்ைிைன் வாய்ந்ை நுட்பமாகும், 

யமலும் மிகக் குறைந்ை எண்ணிக்றகயிலான பாக்டீரியா கசல்கறளப் 

பயன்படுத்ைி எண்ணலாம். யகாட்பாட்டளவில், 1 மில்லி மாைிரியில் ஒரு 

பாக்டீரியா கசல் குறைவாக இருந்ைால், பிந்றையது மாைிரிறய கபட்ரி டிஷ் 

ககாண்ட நடுத்ைரமாக மாற்றும்யபாது ஒரு காலனிறய உருவாக்குகிைது. 

4. கூல்டர் கவுண்டர்: 

கூல்டர் கவுண்டர் என்பது பாக்டீரியா மற்றும் புயராட்யடாயசாவா, 

றமக்யராஅல்கா மற்றும் ஈஸ்ட் யபான்ை பிை நுண்ணுயிரிகளின் 

எண்ணிக்றகறய கணக்கிட பயன்படுத்ைப்படும் ஒரு மின்னணு கடவிஸ் 

ஆகும். இந்ை சாைனம் 10-30 மணி விட்டம் ககாண்ட ஒரு சிைிய 

சுற்றுப்பாறையுடன் வைங்கப்படுகிைது. இந்ை சுைற்சி கவுண்டரின் இரண்டு 

கபட்டிகறளயும் இறணக்கிைது, இைில் மின்சார கடத்தும் ைீர்வு 

(மின்முறனகள்) உள்ளன. 



 

இந்ை முறையில், பாக்டீரியா உயிரணுக்களின் மாைிரி சிைிய சுைற்சி (சிைிய 

துறள) வைியாக கட்டாயப்படுத்ைப்படுகிைது. சுற்றுவட்டத்ைின் இருபுைமும், 

மின்சுற்று மின்சாரம் சுைற்சியின் வைியாக கசல்லும்யபாது மின்சார 

எைிர்ப்றப அல்லது கடத்துத்ைிைறன அளவிட மின்முறனகள் உள்ளன. 

ஒவ்கவாரு முறையும் ஒரு பாக்டீரியா கசல் சுைற்சியின் வைியாக 

கசல்லும்யபாது, இரண்டு கபட்டிகளுக்கும் (மின்முறனகள்) இறடயிலான 

மின் எைிர்ப்பு சிைிது யநரத்ைில் அைிகரிக்கிைது அல்லது கடத்துத்ைிைன் 

குறைகிைது. ைானாக எண்ணப்படும் மின் சமிக்றைறய உருவாக்குகிைது. 

ஒவ்கவாரு மின் சமிக்றையும் ஒரு பாக்டீரியா கலத்ைின் எண்ணிக்றகறயக் 

குைிக்கிைது. கூல்டர் கவுண்டர் கபரிய கலங்களுடன் துல்லியமான 

முடிவுகறள அளிக்கிைது. இந்ை முறையில் எடுக்கப்பட யவண்டிய 

முன்கனச்சரிக்றக என்னகவன்ைால், மாைிரிகள் இறடநீக்கம் எந்ைகவாரு 

கசல் குப்றபகள் அல்லது பிை கவளிப்புை விஷயங்களிலிருந்து விடுபட 

யவண்டும். 

  

5. சவ்வு-வடிகட்டி நுட்பம்: 

நுண்ணுயிர் கசல் எண்கள் அடிக்கடி பாக்டீரியாறவ சிக்க றவக்கும் 

அளவுக்கு சிைிய அளவிலான மில்லியபார்கறளக் ககாண்ட சிைப்பு சவ்வு 

வடிப்பான்கறளப் பயன்படுத்ைி ைரீ்மானிக்கப்படுகின்ைன. இந்ை நுட்பத்ைில், 

நுண்ணுயிர் கசல்கறளக் ககாண்ட நீர் மாைிரி வடிகட்டி வைியாக 
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அனுப்பப்படுகிை. வடிகட்டி பின்னர் ைிட அகர் ஊடகத்ைில் அல்லது 

ஊட்டச்சத்து குைம்பு (ைிரவ ஊடகம்) ஊைறவத்ை ஒரு ைிண்டு மீது 

றவக்கப்பட்டு ஒவ்கவாரு கலமும் ஒரு ைனி காலனியாக உருவாகும் வறர 

அறடகாக்கும் 

 

 

கவவ்யவறு நுண்ணுயிரிகறள சிக்க றவக்க கவவ்யவறு துறள அளவுகள் 

ககாண்ட சவ்வுகள் பயன்படுத்ைப்படுகின்ைன. சவ்வுகளுக்கான அறடகாக்கும் 

யநரங்கள் நடுத்ைர மற்றும் நுண்ணுயிரிகளுடன் யவறுபடுகின்ைன. ஒரு 

காலனி எண்ணிக்றக வடிகட்டப்பட்ட மாைிரியில் உள்ள நுண்ணுயிரிகளின் 

எண்ணிக்றகறய அளிக்கிைது, யமலும் குைிப்பிட்ட நுண்ணுயிரிகறளத் 

யைர்ந்கைடுக்க குைிப்பிட்ட ஊடகங்கறளப் பயன்படுத்ைலாம். இந்ை நுட்பம் 

நீர்வாழ் மாைிரிகறள பகுப்பாய்வு கசய்வைில் மிகவும் பயனுள்ளைாக 

இருக்கும். 

  

கசல் கவகுஜன அளவடீ்டு: 

1. உலர் எறட நுட்பம்: 

மிகவும் அடர்த்ைியான கசல் இறடநீக்கத்ைின் கசல் நிறை இந்ை நுட்பத்ைால் 

ைீர்மானிக்கப்படலாம். இந்ை நுட்பத்ைில், நுண்ணுயிரிகள் வடிகட்டுைலின் 

மூலம் ஊடகத்ைிலிருந்து அகற்ைப்பட்டு, வடிப்பான்களில் உள்ள 
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நுண்ணுயிரிகள் அறனத்து கவளிப்புை விஷயங்கறளயும் அகற்றுவைற்காக 

கழுவப்பட்டு, எறடயுள்ள பாட்டில் (முன்பு எறடயுள்ளறவ) யபாட்டு 

கடசியகட்டரில் உலர்த்ைப்படுகின்ைன. 

உலர்ந்ை நுண்ணுயிர் உள்ளடக்கம் பின்னர் துல்லியமாக எறடயும். றமக்யரா 

பூஞ்றசகளின் வளர்ச்சிறய அளவிட இந்ை நுட்பம் மிகவும் பயனுள்ளைாக 

இருக்கும். இது யநரம் எடுக்கும் மற்றும் மிகவும் உணர்ைிைன் இல்றல. 

பாக்டீரியாக்கள் மிகக் குறைவாக எறடயுள்ளைால், எறடயபாடுவைற்கு 

யபாதுமான அளறவக் கண்டுபிடிக்க பல நூறு மில்லியன் கலாச்சாரத்றை 

றமயப்படுத்ை யவண்டியது அவசியம். 

2. றநட்ரஜன் உள்ளடக்கத்ைின் அளவடீ்டு: 

நுண்ணுயிரிகள் (பாக்டீரியா) வளரும்யபாது, கலத்ைில் புரை கசைிவு 

(அைாவது றநட்ரஜன் கசைிவு) அைிகரிப்பு உள்ளது. எனயவ, வளர்ச்சியுடன் 

கைாடர்புபடுத்ைக்கூடிய கமாத்ை றநட்ரஜறன ைீர்மானிக்க கசல் கவகுஜன 

அளவு அளவு இரசாயன பகுப்பாய்வு முறைகளுக்கு உட்படுத்ைப்படலாம். 

வளர்ந்து வரும் கலாச்சாரத்ைின் புரை கைாகுப்பு மீது ஊட்டச்சத்துக்கள் 

அல்லது ஆண்டிகமட்டாகபாலிட்டுகளின் விறளறவ ைீர்மானிக்க இந்ை 

முறை பயனுள்ளைாக இருக்கும். 

 

3. டர்பியடாகமட்ரிக் மைிப்படீு (டர்பியடாகமட்ரி): 

டர்பியடாகமட்ரி முறைறயப் பயன்படுத்ைி விறரவான கசல் கவகுஜன 

நிர்ணயம் சாத்ைியமாகும். டர்பியடாகமட்ரி என்பது நுண்ணுயிர் கசல்கள் 

அவற்றைத் ைாக்கும் ஒளிறய சிைைடிக்கும் என்ை உண்றமறய 

அடிப்பறடயாகக் ககாண்டது. மக்கள்கைாறகயில் உள்ள நுண்ணுயிர் 

கசல்கள் யைாராயமாக நிறலயான அளறவக் ககாண்டிருப்பைால், சிைைலின் 

அளவு உயிரணுக்களின் உயிரியலுக்கு யநரடியாக விகிைாசாரமாகும் மற்றும் 

மறைமுகமாக கசல் எண்ணுடன் கைாடர்புறடயது. 

வளர்ந்து வரும் பாக்டீரியா கலாச்சாரத்ைின் ஒரு புலப்படும் பண்பு 

நடுத்ைரத்ைின் யமகமூட்டத்ைின் அைிகரிப்பு (ககாந்ைளிப்பு) ஆகும். 

பாக்டீரியாவின் கசைிவு ஒரு மில்லிக்கு சுமார் 10 மில்லியன் கசல்கறள (107) 



அறடயும் யபாது, நடுத்ைரமானது சற்று யமகமூட்டமாக அல்லது 

ககாந்ைளிப்பாகத் யைான்றும். 

கசைிவு யமலும் அைிகரிப்பைால் அைிக ககாந்ைளிப்பு ஏற்படுகிைது. ஒரு 

ககாந்ைளிப்பான கலாச்சாரத்ைின் மூலம் ஒளியின் கற்றை 

கடக்கப்படும்யபாது, ஒளி பரவும் அளவு அளவிடப்படுகிைது. 

அைிக ககாந்ைளிப்பு, குறைவாக நடுத்ைர வைியாக ஒளி பரவுகிைது. 

இைனால், பாக்டீரியாக்களின் எண்ணிக்றகயில் ைறலகீழ் விகிைத்ைில் ஒளி 

பரவுகிைது. ஸ்கபக்ட்யராஃயபாட்யடாமீட்டர் மற்றும் கநஃகபயலாமீட்டர் 

யபான்ை கருவிகறளப் பயன்படுத்ைி ககாந்ைளிப்றப அளவிட முடியும். 
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பாக்டீரியாவின் வளர்ச்சி வறளவு 

பாக்டீரியாவில் வளர்ச்சி வறளவின் நான்கு முக்கிய கட்டங்கள்: 
1. பின்னறடவு கட்டம் 2. பைிவு கட்டம் அல்லது அைியவக கட்டம் 3. 

நிறலயான கட்டம் 4. சரிவு கட்டம். 

 

  
  
 

1. பின்னறடவு கட்டம்: 
மலட்டு ஊட்டச்சத்து ஊடகத்ைில் ைடுப்பூசி யபாட்ட பிைகு, பாக்டீரியம் 
முைலில் பைக்கவைக்கத்ைிற்கு உட்படுகிைது. அந்ை யநரத்ைில், யைறவயான 
கநாைிகள் மற்றும் இறடநிறல வளர்சிறை மாற்ைங்கள் 
ஒருங்கிறணக்கப்படுகின்ைன, இைன் மூலம் பாக்டீரியம் 
பன்முகப்படுத்ைலுக்கு முன் ஒரு முக்கியமான கட்டத்றை அறடகிைது, 

இந்ை கட்டத்ைில் கபருக்கல் நறடகபறுகிைது. 
யலக் கட்டத்ைின் காலம் பாக்டீரியாவின் வறக, கலாச்சார ஊடகத்ைின் 
ைரம், இயனாகுலத்ைின் அளவு மற்றும் CO2, கவப்பநிறல, பி.எச் யபான்ை 
பல சுற்றுச்சூைல் காரணிகறளப் கபாறுத்ைது. பின்னறடவு கட்டத்ைின் 
சராசரி யநரம் 2 மணியநரம் ஆகும், இருப்பினும் இது இனங்கள் மாறுபடும் 
இனங்கள் (1-4 மணி யநரம்). 
2. பைிவு கட்டம் அல்லது அைியவக கட்டம்: 
இந்ை கட்டத்ைில், பாக்டீரியா கசல் பிரிவுக்கு உட்படுகிைது மற்றும் 
அவற்ைின் மக்கள் கைாறக (எண்) ஒரு மடக்றக விகிைத்ைில் அைியவகமாக 
அைிகரிக்கிைது. சாத்ைியமான எண்ணிக்றகயின் எண்ணிக்றக, யநரத்ைிற்கு 



எைிராக சைி கசய்யும்யபாது, சாய்ந்ை நாகரிகத்ைின் யநர் யகாட்றட 
அளிக்கிைது. பைிவு கட்டத்ைின் சராசரி யநரம் 8 மணியநரம், இது கவவ்யவறு 
இனங்களில் யவறுபடுகிைது. 
3. நிறலயான கட்டம்: 
இந்ை கட்டத்ைில், ஊட்டச்சத்துக்களின் யசார்வு மற்றும் நச்சுப் கபாருட்களின் 
ைிரட்சியின் காரணமாக வளர்ச்சி அைாவது உயிரணுப் பிரிவு கிட்டத்ைட்ட 
நிறுத்ைப்படும். இந்ை கட்டத்ைில் உயிரணு மரணம் கமதுவான விகிைத்ைில் 
கைாடங்குகிைது மற்றும் உயிரணுப் பிரிவின் மூலம் புைிய கலத்றை 
உருவாக்குவைன் மூலம் ஒருங்கிறணக்கப்படுகிைது. 
கமாத்ை கசல் எண் கமதுவான விகிைத்ைில் அைிகரிக்கிைது, ஆனால் 
சாத்ைியமான எண்ணிக்றக கிட்டத்ைட்ட மாைாமல் உள்ளது. இந்ை கட்டத்ைின் 
காலம் மாறுபடும், இது சில நாட்கள் முைல் சில மணியநரங்கள் வறர 
இருக்கும். நுண்ணுயிர் எைிர்ப்பிகள், நச்சுகள் யபான்ை இரண்டாம் நிறல 
வளர்சிறை மாற்ைங்கள் இந்ை கட்டத்ைில் உற்பத்ைி கசய்யப்படுகின்ைன. 
4. வழீ்ச்சி கட்டம்: 
வழீ்ச்சியின் கட்டத்ைில், கமாத்ை உயிரணுக்களின் எண்ணிக்றக 
நிறலயானைாகயவ உள்ளது, ஆனால் ஊட்டச்சத்துக்களின் யசார்வு மற்றும் 
நச்சுப் கபாருட்களின் குவிப்பு காரணமாக சாத்ைியமான உயிரணுக்களின் 
எண்ணிக்றக படிப்படியாக குறைகிைது. சில சந்ைர்ப்பங்களில், சில கசல்கள் 
நீண்ட காலத்ைிற்கு சாத்ைியமானறவ, கபரும்பாலான கசல்கள் இைந்ை 
பிைகும் கூட. இைந்ை உயிரணுக்களிலிருந்து கவளியாகும் 
ஊட்டச்சத்துக்கறளப் பயன்படுத்துவைன் மூலம் இந்ை சாத்ைியமான கசல்கள் 
வளரக்கூடும். 
கசல்கள் யலக் கட்டத்ைின் முடிவில் அைிகபட்ச அளறவ அறடகின்ைன 
மற்றும் பைிவு கட்டத்ைில் (அைியவக கட்டம்) சிைியைாகின்ைன. வித்து 
உருவாக்கும் இனங்களில், ஸ்யபாயரயலஷன் பைிவு கட்டத்ைின் முடிவில் 
(அைியவக கட்டம்) அல்லது ஸ்யடஷனரி கட்டத்ைின் ஆரம்ப பகுைியில் 
நிகழ்கிைது. 
 

 



பிரிவு IV - யநாயியல் யகாட்பாடுகள் ைாவர யநாயியல் 

  

தாவர ந ாய்களின் வரலாறு மற்றும் முக்கியத்துவம் 

தாவர ந ாயியல் என்பது தாவரவியலின் ஒரு கிளை. இது தாவரங்கைின் 

ந ாய்களைக் ளகயாளுகிறது, தாவரங்கைின்  ல்ல ஆநராக்கியத்ளத 

பராமரிக்க உதவுகிறது, நமலும் உற்பத்தித்திறளன அதிகரிக்க சரியான 

 டவடிக்ளககளையும் எடுக்கிறது. தாவர ந ாய்கை் அயரல்ா ்தில் (1845- 1846) 

மற்றும் வங்காைத்தில் (1943) பஞ்சம் நபான்ற உருளைக்கிழங்கின் தாமதமான 

ந ாயால் (சி.ஓ. ளபட்நடாபநதாரா இன்ஃபபஸ்டன்ஸ்) மற்றும் அரிசி பழுப்பு 

 ிற இடத்தால் (சி. ஓ. பெல்மின்நதாஸ்நபாரியம் ஆரிசா) முளறநய 

ஏற்பட்டன. 

இத்தளகய சிக்கல்களை சமாைிக்க, ந ாளயத் தாங்கும் வளககைின் 

வைரச்ச்ி அல்லது ஒப்பீட்டைவில் குளற ்த பசலவில் அல்லது தாவரத்தின் 

பசா ்த பாதுகாப்பு பமக்கானிசத்ளதத் தூண்டுவதில் மிகவும் பயனுை்ை 

பூசச்ிக்பகால்லிகளை உற்பத்தி பசய்வது குறித்த ஆய்வுகளை நமற்பகாை்வது 

அவசியம். எனநவ, தாவர ந ாயியல் வல்லு ரக்ை் தாவர ஆவணங்கை், 

தாவரங்கைின்  ல்ல ஆநராக்கியத்ளத பராமரிக்கும் பபாறுப்பு. 

 ஆரம்பகால எழுத்துக்களுக்கு மு ்ளதய காலங்கைிலிரு ்து தாவர 

ந ாய்கை் அறியப்படுகின்றன. 250 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 

தாவரங்கை் ந ாயால் பாதிக்கப்படட்ுை்ைன என்பளத புளதபடிவ சான்றுகை் 

சுட்டிக்காடட்ுகின்றன. பதிவுபசய்யப்பட்ட வரலாற்றின் பதாடக்கதத்ிலிரு ்து 

நதஉறவுைின் பபாருைாதாரத்தில் பஞ்சம் மற்றும் பிற கடுளமயான 

மாற்றங்களை ஏற்படுத்திய துருக்கை், பூஞ்ளச காைான் மற்றும் விைக்குகை் 

நபான்ற ந ாய்களை ளபபிளும் பிற ஆரம்ப எழுத்துக்களும் 

குறிப்பிடுகின்றன.  
அண்ளமய காலங்கைில் இநதநபான்ற பதாளலந ாக்கு 

விளைவுகளைக் பகாண்ட பிற தாவர ந ாய் பவடிப்புகை் அயரல்ா ்தில் 

தாமதமாக உருளைக்கிழங்கின் ப்ளைட்டின் அடங்கும் (1845-60); பிரான்சில் 

திராட்ளச தூை் மற்றும் டவுனி பூஞ்ளச காைான் (1851 மற்றும் 1878); 

இலங்ளகயில் காபி துரு (இப்நபாது இலங்ளக; 1870 கைில் பதாடங்கி); பருத்தி 

மற்றும் ஆைி விளதகைின் புசாரியம் வில்ட்ஸ்; புளகயிளலயின் பதற்கு 



பாக்டீரியா வில்ட் (1900 கைின் முற்பகுதி); மத்திய அபமரிக்காவில் சிகநடாகா 

இளலப்புை்ைி மற்றும் வாளழப்பழத்தின் பனாமா ந ாய் (1900-65); 

நகாதுளமயின் கருப்பு தண்டு துரு (1916, 1935, 1953-54); அபமரிக்காவில் பதற்கு 

நசாை இளல ப்ளைட்டின் (1970); ஆசியா, ஆஸ்திநரலியா மற்றும் 

ஆபிரிக்காவில் வாளழப்பழத்தின் பனாமா ந ாய் (1990 முதல் தற்நபாது வளர); 

மற்றும் மத்திய மற்றும் பதன் அபமரிக்காவில் காபி துரு (1960, 2012 முதல் 

தற்நபாது வளர). தாவர ந ாய்கைிலிரு ்து இத்தளகய இழப்புகை் 

குறிப்பிடத்தக்க பபாருைாதார தாக்கத்ளத ஏற்படுத்தும், இதனால் பயிர ்

உற்பத்தியாைரக்ை் மற்றும் வி ிநயாகஸ்தரக்ளுக்கான வருமானம் 

குளறகிறது மற்றும் நுகரந்வாருக்கு அதிக விளல கிளடக்கும். 

தாவர ந ாய்கைிலிரு ்து பயிரக்ளை இழப்பது பசி மற்றும் பட்டினியால் 

ஏற்படக்கூடும், குறிப்பாக குளற ்த வைரச்ச்ியளட ்த  ாடுகைில் ந ாய் 

கடட்ுப்பாடட்ு முளறகளுக்கான அணுகல் குளறவாகவும், ஆண்டுக்கு 30 முதல் 

50 சதவீதம் வளர இழப்புகை் பபரிய பயிரக்ளுக்கு அசாதாரணமானது அல்ல. 

சில ஆண்டுகைில், இழப்புகை் மிக அதிகம், உணவுக்காக பயிளரச ் சார ்்து 

இருப்பவரக்ளுக்கு நபரழிவு தரும். உணவுப் பயிரக்ைிளடநய பபரும் ந ாய் 

பவடிப்புகை் வரலாறு முழுவதும் பஞ்சம் மற்றும் பவகுஜன 

இடம்பபயரவ்ுகளுக்கு வழிவகுதத்ன. உருளைக்கிழங்கின் தாமதமான 

ப்ளைட்டின் நபரழிவு பவடிப்பு ( ீர ் அசச்ு ளபட்நடாபநதாரா 

பதாற்றுந ாய்கைால் ஏற்படுகிறது) 1845 இல் ஐநராப்பாவில் பதாடங்கியது, 

பபரும் பஞ்சத்ளத ஏற்படுத்தியது, இது பட்டினி, மரணம் மற்றும் ஐரிஷ் மக்கை் 

பபருமைவில் இடம்பபயர ்்தது. அயரல்ா ்தின் எடட்ு மில்லியனுக்கும் 

அதிகமான மக்கை்பதாளகயில், ஏறக்குளறய ஒரு மில்லியன் (சுமார ் 12.5 

சதவிகிதம்) பட்டினி அல்லது பஞ்சம் பதாடரப்ான ந ாயால் இற ்தனர,் நமலும் 

1.5 மில்லியன் (கிட்டத்தட்ட 19 சதவிகிதம்) அழிவுகரமான ப்ளைட்டின் 

அகதிகைாக பபரும்பாலும் அபமரிக்காவிற்கு குடிபபயர ்்தனர.் இ ்த  ீர ்

அசச்ு ஐநராப்பாவிலும் அபமரிக்காவிலும் பபாருைாதார, அரசியல் மற்றும் 

கலாசச்ார வைரச்ச்ியில் பபரும் தாக்கத்ளத ஏற்படுத்தியது. முதலாம் உலகப் 

நபாரின்நபாது, பஜரம்னியில் உருளைக்கிழங்கு பயிருக்கு ஏற்படட் 

ப்ளைட்டின் நசதம் நபாளர முடிவுக்கு பகாண்டு வ ்திருக்கலாம். 

 



தாவர ந ாயின் வரரயரறகள் 

பபாதுவாக, ஒரு தாவரமானது சில காரண முகவரக்ைால் பதாடர ்்து 

பதா ்தரவு பசய்யப்படும்நபாது, அது ஒரு அசாதாரண உடலியல் 

பசயல்முளறயின் விளைவாக தாவரத்தின் இயல்பான கட்டளமப்பு, வைரச்ச்ி, 

பசயல்பாடு அல்லது பிற பசயல்பாடுகளை சீரக்ுளலக்கிறது. ஒன்று அல்லது 

அதற்கு நமற்பட்ட தாவரங்கைின் அத்தியாவசிய உடலியல் அல்லது 

உயிரந்வதியியல் அளமப்புகளுடனான இ ்த குறுக்கீடு சிறப்பியல்பு 

ந ாயியல்  ிளலளமகை் அல்லது அறிகுறிகளை பவைிப்படுத்துகிறது. 

தாவர ந ாய்களை அவற்றின் முதன்ளம ந ாய்க்காரணி முகவரின் 

தன்ளமக்கு ஏற்ப பரவலாக வளகப்படுத்தலாம், அளவ பதாற்று அல்லது 

பதாற்றுந ாயற்றளவ. பூஞ்ளச, பாக்டீரியம், ளமக்நகாபிைாஸ்மா, ளவரஸ், 

ளவராய்டு, ப மநடாட் அல்லது ஒடட்ுண்ணி பூக்கும் ஆளல நபான்ற 

ந ாய்க்கிரும உயிரினங்கைால் பதாற்று தாவர ந ாய்கை் ஏற்படுகின்றன. ஒரு 

பதாற்று முகவர ்அதன் நொஸ்டுக்குை் அல்லது அதன் மீது இனப்பபருக்கம் 

பசய்யக்கூடியது மற்றும் ஒரு பாதிக்கப்படக்கூடிய நொஸ்டிலிரு ்து 

மற்பறான்றுக்கு பரவுகிறது. பவப்ப ிளலயின் உசச் ிளல, ஈரப்பதம் மற்றும் 

ஆக்ஸிஜனுக்கு இளடயிலான தீங்கு விளைவிக்கும் உறவுகை், மண் அல்லது 

வைிமண்டலத்தில் உை்ை  சச்ுப் பபாருட்கை் மற்றும் அத்தியாவசிய 

தாதுப்பபாருைின் அதிகப்படியான அல்லது குளறபாடு உை்ைிட்ட சாதகமற்ற 

வைர ்்து வரும்  ிளலளமகைால் ந ாய்த்பதாற்று இல்லாத தாவர ந ாய்கை் 

ஏற்படுகின்றன. ந ாய்த்பதாற்று இல்லாத காரணிகை் ஒரு நொஸ்டுக்குை் 

இனப்பபருக்கம் பசய்யக்கூடிய உயிரினங்கை் அல்ல என்பதால், அளவ 

பரவக்கூடியளவ அல்ல. 

இயற்ளகயில், ஒரு ந ரத்தில் ஒன்றுக்கு நமற்படட் ந ாய்களை 

உருவாக்கும் முகவரக்ைால் தாவரங்கை் பாதிக்கப்படலாம். ஊட்டசச்த்து 

குளறபாடு அல்லது மண்ணின் ஈரப்பதம் மற்றும் ஆக்ஸிஜனுக்கு 

இளடயிலான ஏற்றத்தாழ்வு ஆகியவற்றுடன் நபாராட நவண்டிய ஒரு ஆளல 

பபரும்பாலும் ஒரு ந ாய்க்கிருமியால் பதாற்றுந ாயால் 

பாதிக்கப்படக்கூடியது, நமலும் ஒரு ந ாய்க்கிருமியால் பாதிக்கப்பட்ட ஒரு 

ஆளல பபரும்பாலும் இரண்டாம்  ிளல ந ாய்க்கிருமிகைால் 

பளடபயடுப்பிற்கு ஆைாகிறது. ஒரு தாவரத்ளத பாதிக்கும் அளனத்து 

ந ாய்களை உருவாக்கும் முகவரக்ைின் கலளவயும் ந ாளய 



சிக்கலாக்குகிறது. ஒரு உயிரினத்திற்குை் இயல்பான வைரச்ச்ி பழக்கம், 

மாறுபட்ட பண்புகை் மற்றும் தாவரங்கைின் இயல்பான மாறுபாடு பற்றிய 

அறிவு-இளவ தாவரங்கை் வைர ்்து வரும்  ிளலளமகளுடன் 

பதாடரப்ுளடயளவ-ஒரு ந ாய் அங்கீகரிக்கப்படுவதற்கு இது 

நதளவப்படுகிறது. 

தாவர ந ாய்களைப் பற்றிய ஆய்வு தாவர ந ாயியல் என்று 

அளழக்கப்படுகிறது. ந ாயியல் என்பது இரண்டு கிநரக்க பசாற்கைான 

பாத்நதாஸ் (துன்பம், ந ாய்) மற்றும் நலாநகாக்கை் (பசாற்பபாழிவு, ஆய்வு) 

ஆகியவற்றிலிரு ்து பபறப்பட்டது. தாவர ந ாயியல் என்பது தாவர 

ந ாய்களைப் பற்றிய ஒரு ஆய்ளவக் குறிக்கிறது. 

 

தாவர ந ாய்களின் அரையாளம். 

தாவர ந ாய்களைப் பற்றிய ஆய்வின் முக்கியமான அம்உறவுைில் 

ஒன்று, ந ாளய எவ்வாறு குணப்படுத்துவது அல்லது மீண்டும் வருவளதத் 

தடுப்பது. எ ்தபவாரு சிகிசள்சயும் பரி ்துளரக்கப்படுவதற்கு முன்னர,் 

ந ாய்க்காரணிம் அல்லது நவறுவிதமாகக் கூறினால், ந ாய்க்கான 

ந ாய்க்காரணிமான ஒடட்ுண்ணி அல்லது ஒடட்ுண்ணி அல்லாதளவ 

அறியப்பட நவண்டும். 

தாவர ந ாய்களை ந ாயின் தன்ளம, ந ாய்க்காரணி கரத்்தா மற்றும் 

சம்ப ்தப்பட்ட நொஸ்ட் ஆகியவற்ளறப் பபாறுத்து மிகவும் மாறுபட்ட 

முளறகைில் ஆய்வு பசய்யலாம். ஆனால் அறிகுறிகை், குறிப்பிட்ட கால 

இளடபவைிகை்,  ிகழ்வுகை் மற்றும் நொஸ்டுக்கு ஏற்பட்ட நசதத்தின் அைவு 

பற்றிய ஆரம்ப ஆய்வு இ ்த அம்உறவுை் அளனத்தும் ந ாயின் தன்ளம, 

ந ாய்க்காரணி கரத்்தா மற்றும் நொஸ்ட ் பதாற்று ஆகியவற்ளறப் 

பபாருட்படுத்தாமல் ஆய்வு பசய்யப்பட நவண்டும். 

இ ்த ஆரம்ப ஆய்வு பபரும்பாலும் ஆய்வின் கீழ் உை்ை ந ாளய 

ஒடட்ுண்ணி அல்லது ஒடட்ுண்ணி அல்லாத ந ாயாக அளடயாைம் காண 

தகவல்களை உருவாக்குகிறது. ந ாய் ஒரு ஒடட்ுண்ணி என்றால், அடுத்த 

கட்டம் ந ாய்க்காரணி அளமப்பின் தன்ளமளய தீரம்ானிக்க நவண்டும். 

இ ்த ஆய்வு பகுதி  ீண்டுை்ைது: 

(i) ஆய்வகத்தில் ந ரடியாக கண் மற்றும் நுண்நணாக்கின் கீழ் ந ாயால் 

பாதிக்கப்பட்ட நொஸ்ட் திசுக்களை ப ருக்கமாக ஆய்வு பசய்தல், 



(ii) ந ாயால் பாதிக்கப்பட்ட திசுக்கைில் இரு ்து ந ாய்க்கிருமிளய 

தனிளமப்படுத்துதல், மற்றும் 

 (iii) தூய கலாசச்ாரத்தில் ந ாய்க்கிருமிகைின் வைரச்ச்ி. 

ஒரு ந ாய்க்கிருமியின் இருப்ளப அடிக்கடி புண்கைின்  ிரவ்ாண-கண் 

பரிநசாதளன மூலம் தீரம்ானிக்க முடியும். 

ஆனால் பல ச ்தரப்்பங்கைில், ந ாய்க்கிருமி பபரிதாக இல்லாமல் 

பாரக்்க முடியாத அைவுக்கு சிறியது, அல்லது திசு  ிரல்களுக்குை் உை் 

இருக்கலாம். லாக்நடாபீனால் பருத்தி  ீலம் அல்லது பபாடட்ாசியம் 

ளெட்ராக்ளசடு மற்றும் ஃப்நைாக்ளசன் ஆகியவற்றில் களறபடாமல் 

நமற்பரப்பில் அகற்றப்படட் மவுண்ட்கை் அல்லது சிளத ்த புண்கைின் 

நுண்ணிய பரிநசாதளன ந ாய்க்கிருமிளயப் பற்றிய பல தகவல்களையும் 

பவைிப்படுத்தக்கூடும். 

ந ாய்க்கிருமியின் விவரங்களைச ்பசயல்படுத்துவதற்கு பபரும்பாலும் 

பமல்லிய இலவச ளக அல்லது சீரியல் ளமக்நராநடாம் பிரிவுகைின் 

நுண்ணிய பரிநசாதளன பபாருதத்மான சாய நசரக்்ளககைில் படி ்திருப்பது 

அவசியம். 

நுண்நணாக்கி பரிநசாதளனயானது ந ாய்க்கிருமியின் தன்ளமளய 

பவைிப்படுத்தும் என்று எதிரப்ாரக்்கப்படுகிறது, குளற ்தபட்சம், அது எ ்தக் 

குழுளவச ் நசர ்்தது மற்றும் நொஸ்ட் திசுக்கைின் வைரச்ச்ி முளற, 

ஊட்டசச்த்து மற்றும் ந ாய்க்கிருமிகைால் நொஸ்ட் பசல்களுக்கு ஏற்பட்ட 

நசதம் பற்றிய விவரங்கை். 

தனிளமப்படுத்தல் என்பது ஒரு நுட்பமாகும், இதன் மூலம் ஒரு 

ந ாய்க்கிருமி அதன் இயற்ளகயான ெபீஸ்டாட ் (பாதிக்கப்படட் நொஸ்ட் 

திசு) இலிரு ்து பபாருத்தமான பசயற்ளக ஊடகத்திற்கு மாற்றப்படுகிறது. 

ந ாய்க்கிருமிளய தனிளமப்படுத்துவது தீவிரமாக பாதிக்கப்பட்ட 

பகுதிகைிலிரு ்து பசய்யப்பட நவண்டும். பாதிக்கப்பட்ட திசுக்கைின் சிறிய 

துடிப்புகளை பபட்ரி உணவுகை் அல்லது கலாசச்ாரக் குழாய்கைில் கருத்தளட 

பசய்யப்பட்ட ஊட்டசச்த்து அகர ்ஊடகத்தில் ளவக்க நவண்டும். 

இதற்கு முன்னர ்நதர ்்பதடுக்கப்பட்ட பதாற்று திசு பிட்கை் பமரக்ுரிக் 

குநைாளரடு அல்லது சில்வர ் ள ட்நரட் மற்றும் நசாடியம் குநைாளரடு 

நுட்பத்ளதப் பயன்படுத்துவதன் மூலம்  ீர ்மற்றும் நமற்பரப்ளபக் பகாண்டு 

அழுக்கிலிரு ்து சுத்தம் பசய்ய நவண்டும். தனிளமப்படுத்தும் பணிக்கு 



இரண்டு சதவீதம், உருளைக்கிழங்கு படக்ஸ்ட்நராஸ் அகார ்ஊடகம் மிகவும் 

பபாருத்தமானது என்று கண்டறியப்படட்ுை்ைது. 

முழு தனிளமப்படுத்தும் பசயல்முளறயும் ஒரு தனிளமப்படுத்தப்படட் 

அளற அல்லது அளறயில் குறிப்பாக ந ாக்கத்திற்காக கட்டப்பட நவண்டும். 

பபட்ரி உணவுகை் அல்லது கலாசச்ாரக் குழாய்கை், எளதப் 

பயன்படுத்தினாலும், பின்னர ் 20 ° C அளடகாக்கும் பவப்ப ிளல வரம்ளபக் 

பகாண்ட ஒரு காப்பகத்தில் ளவக்க நவண்டும். 25 ° C க்கு. சில  ாட்கைில், 

ந ாய்க்கிருமி பாதிக்கப்பட்ட நொஸ்ட் திசுக்கைில் இரு ்து அகார ்

நமற்பரப்பில் வைரும். 

பின்னர ் ந ாய்க்கிருமி புதிய ஊட்டசச்த்து அகார ் ஊடகத்திற்கு 

மாற்றப்படட்ு அநத கலாசச்ார  ிளலயில் தூய கலாசச்ாரத்தில் 

வைரக்்கப்படுகிறது. பின்னர ் ந ாய்க்கிருமிளய துல்லியமாக விவரிக்க 

நவண்டும். இருப்பினும், நமநல விவரிக்கப்பட்ட  ளடமுளறகை் 

பூஞ்ளசகைால் ஏற்படும் ந ாளயப் படிப்பதற்கு மிகவும் பபாருத்தமானளவ. 

ந ாயால் பாதிக்கப்பட்ட திசுக்கைில் ஒரு பூஞ்ளச இருப்பதால், இ ்த 

குறிப்பிட்ட ந ாளயத் தூண்டுவதற்கு இ ்த குறிப்பிடட் பூஞ்ளச தான் 

ந ாய்க்காரணிம் என்பளத உண்ளமயில்  ிரூபிக்கவில்ளல. சம்ப ்தப்பட்ட 

பூஞ்ளசயின் ந ாய்க்கிருமித்தன்ளம அல்லது ந ாய்க்காரணி உறளவ  ிறுவ 

நவண்டும். ஒரு ந ாய்க்கிருமியின் ந ாய்க்கிருமி நசாதளனகை் நகாசச்ின் 

நபாஸ்டுநலடட்ுகை் அல்லது நகாசச்ின் ஆதார விதிகை் என 

குறிப்பிடப்படுகின்றன. 

 

நகாசச்ின் ந ாஸ்டுநலை்டுகள் 

ஒரு ந ாய்க்கிருமியின் ந ாய்க்காரணி உறவு  ிறுவப்பட்டால்தான் 

அளவ  ிளறநவற்றப்பட நவண்டிய சில  ியமங்கை் அல்லது  ிப ்தளனகளை 

உை்ைடக்கியது. 

அளவ பின்வருமாறு: 

ந ாய்க்காரணிமான உயிரினம் பதாடர ்்து நகை்விக்குரிய ந ாயுடன் 

பதாடரப்ுளடயதாக இருக்க நவண்டும். 

2. ந ாய்க்காரணிமான உயிரினம் ந ாயுற்ற தாவரத்திலிரு ்து 

தனிளமப்படுத்தப்படட்ு தூய கலாசச்ாரத்தில் வைர ்்து துல்லியமாக 

விவரிக்கப்பட நவண்டும். 



3. ந ாய்க்காரணி உயிரினத்தின் தூய்ளமயான கலாசச்ாரத்திலிரு ்து 

இநனாகுலாவுடனான தடுப்பூசிகை், ந ாய்க்கான உயிரினம் 

தனிளமப்படுத்தப்பட்ட அநத இனங்கை் அல்லது பல்நவறு தாவரங்கைில் 

நகை்விக்குரிய ந ாளய மீண்டும் உருவாக்க நவண்டும். 

4. தூய்ளமயான கலாசச்ாரத்திலிரு ்து இநனாகுலாவுடன் தடுப்பூசி 

நபாடுவதன் மூலம் ந ாய் உருவாகும் தாவரத்திலிரு ்து ந ாய்க்காரணி 

உயிரினத்ளத மீண்டும் தனிளமப்படுத்த நவண்டும். 

எவ்வாறாயினும், பசயற்ளக ஊடகங்கைில் வைரக்்க முடியாத 

உயிரினங்களுடன் இ ்த நபாஸ்டுநலடட்ுகளை பூரத்்தி பசய்ய முடியாது. 

அவ்வாறான  ிளலயில், ந ாயுற்ற தாவரத்துடன் உயிரினத்தின் 

பதாடரச்ச்ியான துளணயும் ந ாய்க்காரணி உறவின் சான்றாக எடுத்துக் 

பகாை்ைப்படலாம். 

முதல் மற்றும் இரண்டாவது தபால்களுக்கான  ளடமுளறகை் நமநல 

விவாதிக்கப்படட்ுை்ைன. மூன்றாவது மற்றும்  ான்காவது 

நபாஸ்டுநலடட்ுகளைப் பபாறுத்தவளர, இநனாகுலம் என்பது விதத்ிகைின் 

இளட ீக்கம் அல்லது பாதிக்கப்பட்ட நொஸ்ட் திசுக்கைிலிரு ்து 

தனிளமப்படுத்தப்பட்ட பூஞ்ளசயின் ளமசீலியம். 

 ிளலயான நுட்பத்ளதப் பின்பற்றுவதன் மூலம் வித்திகளை அல்லது 

ளமசீலியத்ளத இளட ீக்கம் பசய்ய நவண்டும். அவ்வாறு தயாரிக்கப்பட்ட 

இளட ீக்கம் கிரீன்ெவுஸில் ஒரு பதாட்டியில் வைரக்்கப்பட்ட நொஸ்ட் 

ஆளலயின் நமற்பரப்பில் ஒரு அணுக்கருவால் பதைிக்கப்பட நவண்டும். 

பல்நவறு வளகயான நொஸ்ட் தாவரங்கை் ந ாய் முதலில் 

நதான்றியளதப் நபாலநவ இருக்க நவண்டும். பதைிக்கப்படட் ஆளல பின்னர ்

ஒரு பபல்-ஜாடி அல்லது பாலிதீன் மூடியுடன் மூடப்பட நவண்டும். ஓம்புயிரி 

ஆளல வைரக்்கப்படும் பாளனயின் மண்ளண ஈரமாக ளவக்க நவண்டும். இது 

ஆளலளயச ்சுற்றி ஈரப்பதமான  ிளலளய பராமரிக்க உதவுகிறது. 

மூடியுடன் பதைிக்கப்பட்ட பாளன ஆளல பின்னர ் இருபத்தி  ான்கு 

முதல்  ாற்பத்பதடட்ு மணி ந ரம் பவப்ப ிளல மற்றும் ஈரப்பதம் இரண்டும் 

ந ாயின் நதாற்றத்திற்கு சாதகமாக இருக்கும் இடத்தில் ளவக்கப்படுகிறது. 

பதைிக்கப்பட்ட ஆளல ந ரடி சூரிய ஒைிளய பவைிப்படுத்தக்கூடாது, 

ஏபனனில் வித்து முளைப்பு மற்றும் நுண்ணுயிர ் வைரச்ச்ி தளடபடக்கூடும். 



பபாதுவாக இருபத்தி  ான்கு முதல்  ாற்பத்பதடட்ு மணி ந ரம் கழித்து 

புண்கை் நதான்ற ஆரம்பிக்கும். 

முன்னர ்பதிவுபசய்யப்பட்ட இறுதியில் பபாதுவான ந ாய் அறிகுறிகை் 

பதரியும். பசயற்ளக தடுப்பூசி மூலம் உருவாகும் புண்கைிலிரு ்து பூஞ்ளச 

மீண்டும் தனிளமப்படுத்தப்படுகிறது. அதன் தன்ளம பின்னர ் ஆய்வு 

பசய்யப்படட்ு முன்னர ் பதிவுபசய்யப்பட்டவற்றுடன் ஒப்பிடப்படுகிறது. 

அளனத்து  ிளலகளும் எதிரப்ாரத்்த முடிவுகளைத் தரும்நபாது, ஒரு 

குறிப்பிட்ட பூஞ்ளசயின் ந ாய்க்கிருமித்தன்ளம மடட்ுநம  ிறுவப்படுகிறது. 

எவ்வாறாயினும், நமநல விவரிக்கப்பட்ட பசயல்முளற, ந ாய்த்பதாற்று 

மண்ணால் பரவாத ந ாய்களுக்கு ஏற்றது. ஆனால் மண்ணால் பரவும் தாவர 

ந ாய்கைில் ந ாய்க்கிருமிளய தனிளமப்படுத்துவது ந ாயுற்ற தாவரத்ளதச ்

சுற்றியுை்ை மண்ணிலிரு ்து பசய்யப்பட நவண்டும். 

இ ்த தனிளமப்படுத்தல்கை் இநனாகுலாளவ உருவாக்கும், நமலும் 

அளவ கருத்தளட பசய்யப்பட்ட பாளன மண்ணுடன் கலக்கப்படுகின்றன, 

இதில் பபாருத்தமான பூஞ்ளசக் பகால்லிகைால் நமற்பரப்பு கருத்தளடக்குப் 

பிறகு அநத வளகயான தாவரங்கைின் விளதகளை விளதக்க 

நவண்டும்.பபாருத்தமான பவப்ப ிளல மற்றும் ஈரப்பதத்தின் கீழ் விளதகை் 

 ாற்றுகைாக உருவாகி மண்ணில் வைர ்்து வரும் ந ாய்க்கிருமியிலிரு ்து 

நவரக்ை் மூலம் பதாற்றுந ாளயப் பபறுகின்றன மற்றும் இறுதியில் ந ாய் 

எதிரப்ாரத்்தபடி நதான்றுகிறது.  
நமநல உை்ை எல்லா நசாதளனகைிலும் ஒரு ஒப்பீடட்ு ஆய்வு பசய்ய 

 ல்ல எண்ணிக்ளகயிலான தடுப்பூசி கடட்ுப்பாடுகை் அருகருநக ளவக்கப்பட 

நவண்டும்.தூய கலாசச்ாரத்தில் வைரும் நபாது, சம்ப ்தப்படட் பூஞ்ளச 

பபரும்பாலும் வித்திகளை உருவாக்குகிறது.பூஞ்ளச அளடயாைம் காண 

ஸ்நபாநரநலஷன் மற்றும் வித்திகளைப் பற்றிய விவரங்களும் அவசியம். 

வித்திகளை உருவாக்கும் முளற மற்றும் அவற்றின் இயல்பு மற்றும் 

பசயல்பாடு, பூஞ்ளச அளடயாைம் காண இ ்த அம்உறவுை் அளனத்தும் 

பயனுை்ைதாக இருப்பளதத் தவிர, ந ாளயப் பரப்பும் முளற மற்றும் அதன் 

இநனாகுலத்தின்  ிளலத்தன்ளம பற்றிய குறிப்ளபயும் தருகின்றன. ந ாயின் 

கடட்ுப்பாடட்ு  டவடிக்ளககளை பரி ்துளரப்பது பதாடரப்ாக இ ்த தரவு 

அளனத்தும் பயன்படுத்தப்படலாம். 

 



 

 

ஓம்புயிரி ஒை்டுண்ணி ததாைர்பு 

ஒடட்ுண்ணித்தனம் என்பது ஒரு வளக அல்லது பவவ்நவறு 

வளகபிரித்தல் பாஸி-ளடயன்கைின் இரண்டு உயிரினங்கை் ஒன்றாக வாழும் 

ஒரு சூழ் ிளலயாகும், அங்கு ஒருவர ்அளனத்து வளகயான  ன்ளமகளையும் 

அனுபவிக்கிறார ் (ஊட்டசச்த்து, மறுஉருவாக்கம் நபான்றளவ) மற்ற. 

பயனளட ்த உயிரினம் ஒடட்ுண்ணி என்றும் ஒடட்ுண்ணிளய வைரக்்கும் 

உயிரினம் ஓம்புயிரி என்றும் அளழக்கப்படுகிறது. 

ஓம்புயிரி ஒடட்ுண்ணிகளுக்கு விரு ்நதாம்பல் அல்ல. அதற்கு பதிலாக 

அவரக்ை் ஒடட்ுண்ணிகளை பவைி ாடட்ு உடல்கைாகக் கருதுகின்றனர ்

மற்றும் ஆன்டிபாடிகை், அதிகரித்த பபரிஸ்டால்சிஸ், வயிற்றுப்நபாக்கு, சைி 

சுரப்பு, ஓம்புயிரி திசுக்கைால் என்ளசஸ்நடஷன் நபான்ற பல்நவறு 

சாதனங்களை இயக்குவதன் மூலம் அவற்ளற அழிக்க அல்லது பவல்ல 

விரும்புகிறாரக்ை். -டிட்டி, பாலிம்ப்ரிநயானி, பாதுகாப்பான-வாழ்விடம், 

சிறப்பு என்ளசம்கைின் உற்பத்தி, ஒரு  ல்ல பரிமாற்றம் நபான்றளவ. 

வளரயளற:ப ருங்கிய பதாடரப்ு / ப ருக்கமான பதாடரப்ு 

ந ாய்க்காரணிமாக, அதன் ஒடட்ுண்ணிக்கு ஒரு ஓம்புயிரி காண்பிக்கும் 

பதிலைிக்கக்கூடிய எதிரவ்ிளனகை் மற்றும் எதிரப்்பும் மற்றும் அ ்த ்த 

சூழலில் அவற்ளற  ிறுவும் பபாருடட்ு அதன் புரவலரின் எதிரவ்ிளைவுகளுக்கு 

பதிலைிக்கும் விதமாக ஒரு ஒடட்ுண்ணியால் ஏற்றுக்பகாை்ைப்பட்ட 

பாதுகாப்பு சாதனங்கை் நொஸ்ட்-ஒடட்ுண்ணி என அளழக்கப்படுகின்றன -

 டவடிக்ளககை். ஒடட்ுண்ணித்தனம் என்பது மிகவும் பர ்த காலமாகும், 

நமலும் பல்நவறு வளகயான ஒடட்ுண்ணிகை் பவவ்நவறு அடிப்பளடயில் 

அங்கீகரிக்கப்படுகின்றன. 

அவரக்ைின் வாழ்க்ளகச ் சுழற்சியின் நபாது, ஒடட்ுண்ணி ஒன்றுக்கு 

நமற்பட்ட நொஸ்ட்களுடன் பதாடரப்ுளடயதாக இருக்கலாம். பல 

ச ்தரப்்பங்கைில் வாழ்க்ளகச ் சுழற்சி பல கடினமான நதளவகைால் 

வளகப்படுத்தப்படுகிறது. ஒரு ஒடட்ுண்ணி ஒரு நொஸ்டுக்குை் வாழவும் 

மறுக்கவும் முடியும் நபாபதல்லாம்-இதன் விளைவாக ஒரு விரிவான 

நொஸ்ட்-ஒடட்ுண்ணி இளடவிளனகை். 

ஒடட்ுண்ணிகைின் நொஸ்ட் விவரக்குறிப்பு: 



முதிர ்்த  ிளலயில் பகாடுக்கப்பட்ட ஒடட்ுண்ணி பபரும்பாலும் 

குளற ்த எண்ணிக்ளகயிலான நொஸ்ட்கைில் காணப்படுகிறது. தீவிர 

 ிளலயில், ஒரு ஒடட்ுண்ணியின் வி ிநயாகம் ஒரு நொஸ்டுக்கு நமாநனா-

குறிப்பிட்ட ஒடட்ுண்ணிக்கு கடட்ுப்படுத்தப்படலாம். பாலி-குறிப்பிடட் நபாது 

கூட பவவ்நவறு நொஸ்ட்கை் ளபநலாபஜபனட்டிகல் பதாடரப்ானளவ. இ ்த 

நொஸ்ட் விவரக்குறிப்பு உடலியல்  ிபுணத்துவம் மற்றும் பரிணாம வயது 

ஆகியவற்றின் பசயல்பாடாகும். 

இது பரவலாக இரண்டு பகுதிகைாக பிரிக்கப்படட்ுை்ைது 

அ) சுற்றுசச்ூழல் விவரக்குறிப்பு: 

ஒடட்ுண்ணிகை் ஒரு நொஸ்டில் இடத்ளத உருவாக்கும் திறன் 

பகாண்டளவ, ஆனால் பபாதுவாக சுற்றுசச்ூழல் தளடகை் 

ந ாய்க்காரணிமாக மற்பறாரு நொஸ்ளட அளடயாது. இத்தளகய 

ஒடட்ுண்ணிகை் இயற்ளகளய விட ஆய்வக  ிளலளமகைின் கீழ் அதிக 

நொஸ்ட்-இனங்கைில் உருவாக முடிகிறது. 

(ஆ) உடலியல் விவரக்குறிப்பு: 

ஒடட்ுண்ணிகை் ஒரு பவைி ாடட்ு நொஸ்டில் உயிரவ்ாழ்வதற்கும் 

இனப்பபருக்கம் பசய்வதற்கும் உடலியல் ரீதியாக இயலாது, எ.கா.,  ாயில் 

உை்ை நடனியா நசாலியம் உயிரவ்ாழ்கிறது, ஆனால் ஒருநபாதும் 

இனப்பபருக்க திறளன அளடயாது. ஒடட்ுண்ணிகை் அவற்றின் வைரச்ச்ிக்கு 

ஏற்ற  ிளலளமகளைக் கண்டறி ்தால், அது நொஸ்டுடன் ஒப்பிடத்தக்கது 

என்று கூறப்படுகிறது. இல்ளலபயன்றால், அது பபாரு ்தாது என்று 

கூறப்படுகிறது. 
 

1.அண்டிவாழ்தல் 

அண்டிவாழ்தல் இரண்டு நுண்ணுயிர ் மக்கைிளடநய ஒரு உறளவக் 

குறிக்கிறது, அதில் ஒன்று பயனளடகிறது, மற்பறான்று பாதிக்கப்படாமல் 

உை்ைது (அதாவது, பயனைிக்கவில்ளல அல்லது பாதிக்கப்படவில்ளல). 

ஆகநவ துவக்கம் என்பது இரண்டு நுண்ணுயிர ் மக்கைிளடநய 

ஒருதளலப்பட்ச உறவாகும். இது மிகவும் பபாதுவானது, அடிக்கடி 

வாழ்விடத்தின் உடல் அல்லது நவதியியல் மாற்றங்களை அடிப்பளடயாகக் 

பகாண்டது, நமலும் இது பபாதுவாக சம்ப ்தப்படட் இரு 

உயிரிணத்திற்கும்‘கட்டாயமில்ளல’. 



ஒரு நுண்ணுயிர ் பதாளக, அதன் இயல்பான வைரச்ச்ி மற்றும் 

வைரச்ிளத மாற்றத்தின் நபாது, மற்ற மக்களுக்கு பயனைிக்கும் வளகயில் 

வாழ்விடத்ளத மாற்றியளமக்கும்நபாது துவக்க உறவும் பபரும்பாலும் 

 ிறுவப்படுகிறது. 

சில எடுத்துக்காடட்ுகை் பின்வருமாறு: 

(i) ஓம்புயிரி நமற்பரப்பில் ஒரு புண்ளணத் திறக்கும்நபாது நுண்ணுயிர ்

எண்ணிக்ளக ஏற்படுத்தும் ஒரு ந ாய், பிற நுண்ணுயிர ்எண்ணிக்ளகக்கான 

நுளழவு பத்திளய உருவாக்கினால், இல்ளலபயனில் நொஸ்ட் திசுக்கைில் 

நுளழ ்து வைர முடியாது. வசதிக்காக, பதாழுந ாய்க்கான காரணியான 

ளமக்நகாபாக்டீரியம் பதாழுந ாய், உடல் நமற்பரப்பில் புண்களைத் 

திறக்கிறது, இதனால் மற்ற ந ாய்க்கிருமிகை் இரண்டாம்  ிளல 

ந ாய்த்பதாற்றுகளை ஏற்படுதத் அனுமதிக்கிறது. 

(ii) கட்டாயமற்ற காற்றில்லாக்கை் ஆக்ஸிஜளனப் பயன்படுத்தும்நபாது 

மற்றும் ஆக்ஸிஜனின் உை்ைடக்கத்ளதக் குளறக்கும்நபாது, அளவ 

காற்றில்லா வாழ்விடத்ளத உருவாக்குகின்றன, இது கட்டாய 

காற்றில்லாக்கைின் வைரச்ச்ிக்கு ஏற்றது. 

மாறாக, கட்டாயமற்ற காற்றில்லாக்கை் பாதிக்கப்படாமல் உை்ைன. 

வாய்வழி குழி நபான்ற முக்கியமாக ஏநராபிக் குணாதிசயங்கைின் 

வாழ்விடங்களுக்குை் கட்டாய காற்றில்லாக்கை் ஏற்படுவது அத்தளகய 

ஆரம்ப உறளவப் பபாறுத்தது. 

. ளசக்நைாபெக்ஸாளன ளசக்நைாபெக்ஸநனானுக்கு ஆக்ஸிஜநனற்ற 

முடியாததால் பி ்ளதய இனங்கை் இதனால் பயனளடகிறாரக்ை். 

ளமக்நகாபாக்டீரியம் ளசக்நைாபெக்ஸநனாளன ஒருங்கிளணக்காததால் 

பாதிக்கப்படாமல் உை்ைது. 

  

 

(iv) சில நுண்ணுயிர ் இனங்கை் அளசயாமயமாக்கல் மூலம் 

நசரம்ங்களை  சச்ுத்தன்ளமயாக்குவதன் மூலம் ஆரம்ப வாழ்விடத்ளத 

உருவாக்குகிறாரக்ை். பலப்நடாத்ரிக்ஸ் பாக்டீரியா மாங்கனீளஸ அவற்றின் 

நமற்பரப்பில் ளவக்கிறது. இ ்த வழியில், அளவ வாழ்விடத்தில் மாங்கனீசு 

பசறிளவக் குளறக்கின்றன, இதனால் மற்ற நுண்ணுயிர ் மக்கைின் 



வைரச்ச்ிளய அனுமதிக்கிறது. பலப்நடாத்ரிக்ஸ் அவ்வாறு பசயல்படவில்ளல 

என்றால், மாங்கனீசு பசறிவு மற்ற நுண்ணுயிர ்மக்களுக்கு  சச்ுத்தன்ளமயாக 

இருக்கும். 

2. அபமன்சலிசம்: 

அபமன்சலிசம் (லத்தீன் பமாழியிலிரு ்து ஒநர அட்டவளணயில் 

இல்ளல) இது நபான்ற ஒரு பதாடரள்பக் குறிக்கிறது, இதில் ஒரு 

நுண்ணுயிரிகை் ஒரு குறிப்பிட்ட கலளவளய பவைியிடுகின்றன, இது 

மற்பறாரு நுண்ணுயிரிக்கு எதிரம்ளறயான விளைளவக் பகாடுக்கும். 

அதாவது, அபமன்சலிசம் ஒரு எதிரம்ளற நுண்ணுயிர-்நுண்ணுயிர ்பதாடரப்ு. 

சில முக்கியமான எடுத்துக்காடட்ுகை் பின்வருமாறு: 

(i) ஒரு நுண்ணுயிரிகைால் ஆண்டிபயாடிக் உற்பத்தி மற்றும் அ ்த 

நுண்ணுயிர ் எதிரப்்பிக்கு ஆைாகக்கூடிய பிற நுண்ணுயிரிகளைத் தடுப்பது 

அல்லது பகால்வது அபமன்சலிசத்தின் மிக முக்கியமான எடுத்துக்காடட்ு. 

அருகிலுை்ை நுண்ணுயிரிகளைத் தடுக்கும் அைவுக்கு நுண்ணிய வாழ்விட 

அைவில் நபாதுமான அைவு இருக்கக்கூடும் என்றாலும், இத்தளகய 

நுண்ணுயிர ்எதிரப்்பிகைின் பசறிவு  ிசச்யமாக சிறியது. 

நுண்ணுயிர ் எதிரப்்பிகை் மண்ணில் உை்ை ந ாய்க்கிரும 

நுண்ணுயிரிகைின் சப்நராஃப்டிக் உயிரவ்ாழும் திறளனக் குளறக்கின்றன. 

அட்டினி எதிரப்்பு பூஞ்ளச பரஸ்பர உறவு பூஞ்ளச நதாடட்ங்கைில் 

பராமரிக்கப்படும் ஆண்டிபயாடிக் உற்பத்தி பசய்யும் பாக்டீரியாக்கைால் 

(எ.கா., ஸ்ட்பரப்நடாளமசஸ்) ஊக்குவிக்கப்படுகிறது (பபட்டிளயக் காண்க). 

இ ்த வழக்கில், ஸ்ட்பரப்நடாளமசஸ் ஒரு ஆண்டிபயாடிக் தயாரிக்கிறது, இது 

எஸ்நகாநவாப்சிளஸக் கடட்ுப்படுத்துகிறது, இது ஒரு பதாடரச்ச்ியான 

ஒடட்ுண்ணி பூஞ்ளச, இது எறும்பின் பூஞ்ளசத் நதாட்டத்ளத அழிக்கக்கூடும் 

(படம் 33.9). 

  

 

(ii) சில நுண்ணுயிர ் இனங்கைால் அம்நமானியா உற்பத்தி பிற 

நுண்ணுயிர ் மக்களுக்கு தீங்கு விளைவிக்கும். புரதங்கை் மற்றும் அமிநனா 

அமிலங்கைின் சிளதவின் நபாது அம்நமானியா உற்பத்தி பசய்யப்படுகிறது. 

அம்நமானியாவின் அதிக பசறிவு ள ட்நராபாக்டரின் ள ட்ளரட் 

ஆக்ஸிஜநனற்ற மக்களைத் தடுக்கிறது. 



 

3.  ரஸ் ரவாதம்: 

பரஸ்பரவாதம் ஒரு உறளவ விவரிக்கிறது, இதில் பதாடரப்ுளடய 

கூட்டாைிகை் இருவரும் ஒன்றாக வாழ்வதிலிரு ்து சில  ன்ளமகளைப் 

பபறுகிறாரக்ை், பபரும்பாலும் அளவ முக்கியமானளவ. 

அட்டவளண 33.1 என்பது பரஸ்பர உறவுங்கைின் முக்கிய வளககளை 

சுருக்கமாகக் கூறும் முயற்சி; அவற்றில் சில அற்பமானளவ மற்றும் விஞ்ஞான 

ஆரவ்ம் பகாண்டளவ, ஆனால் ளரநசாபியம்-பருப்பு உறவும், ளமக்நகாளரநச, 

பவை-நுண்ணுயிர ் உறவும், தாவரவளக-நுண்ணுயிர ் உறவும் மற்றும் 

ளலசச்ன்கை் நபான்றளவ உை்ளூர ்சுற்றுசச்ூழல் மற்றும் உலக அைவில் மிக 

முக்கியமானளவ அல்லது இன்றியளமயாதளவ. 

 

ளரநசாபியம்-பருப்பு உறவும்: 

நுண்ணுயிரிகளுக்கும் தாவரங்களுக்கும் இளடயிலான மிக 

முக்கியமான மற்றும் சிற ்த ஆய்வு பசய்யப்பட்ட பரஸ்பர பதாடரப்ு 

ச ்நதகத்திற்கு இடமின்றி ளரநசாபியம் இனங்கை் இளடயில் உை்ைது. மற்றும் 

பல்நவறு பருப்பு வளககை். 

ளமக்நகாளரநச (பாடு. ளமக்நகாரிசா): 

ளமக்நகாளரநச உயர ்தாவரங்கை் மற்றும் பூஞ்ளச ளெஃபாக்கைின் 

நவர ்அளமப்புக்கு இளடயிலான பரஸ்பர கூடட்ுவாழ்ளவக் குறிக்கிறது. 1885 

ஆம் ஆண்டில் கபுலிஃபபரியின் நவரக்ைில் இதுநபான்ற ஒரு சிறப்பியல்பு 

உறவும் இருப்பளத முதலில் குறிப்பிட்ட பிராங்க், ‘ளமக்நகாரிசா’ என்ற 

வாரத்்ளதளய உருவாக்கினார.் கட ்த 20 ஆண்டுகைில், பல்நவறு  ாடுகளைச ்

நசர ்்த நூற்றுக்கணக்கான ஆராய்சச்ியாைரக்ை்  டத்திய அடிப்பளட 

பளடப்புகை் இ ்தச ் உறவும் அடிப்பளட மற்றும் உலகைவில்  ிகழ்கிறது 

என்பளதக் காடட்ுகிறது. 

மண்ணின் நுண்ணுயிரிகளுக்கும் தாவரங்கைின் நவருக்கும் 

இளடயிலான பவவ்நவறு கூடட்ுவாழ்வு உறவுங்கைில், ளமக்நகாளரநச 90% 

க்கும் நமற்பட்ட வாஸ்குலர ் தாவரங்கைில் ஏற்படுவதால் அளவ மிகவும் 

பரவலாக உை்ைன. 

இருப்பினும், குமார ் மற்றும் மகாநதவன் (1984) ஏராைமான 

ளமக்நகாளரசல் உறவுங்களை ஆய்வு பசய்துை்ைனர,் நமலும் அளவ  சச்ுப் 



பபாருட்கைால் அதிகம் பாதிக்கப்படுவளதக் கண்டறி ்துை்ைனர,் அளவ 

இருக்கும்நபாது, தாவரங்கைின் நவரில் முக்கியமாக குவி ்துை்ைன. 

இத்தளகய பபாருட்கை் ஆல்கலாய்டுகை், பிநனாலிக்ஸ், படரப்பனாய்டுகை், 

டானிஸ், ஸ்டில்பபன்கை் நபான்றளவயாக இருக்கலாம். 

ளமக்நகாளரநச சாதகமானது, ஏபனனில்: 

(i) தாவரத்தின் நவர ்வழியாக பூஞ்ளச ஊட்டசச்த்துக்களைப் பபறுகிறது. 

இளலகைில் உருவாகும் சரக்்களரகை் தண்டுக்கு கீநழ சுக்நராஸாக  கரும். 

சுக்நராஸ் ஒருநபாதும் பூஞ்ளசயில் குவிவதில்ளல; இது ‘ட்பரெநலாஸ்’ 

நபான்ற ஐநசாமரக்ைாக மாற்றப்படுகிறது, இதனால் குளற ்த சரக்்களர 

பசறிவு ஏற்படுகிறது, 

(ii) பூஞ்ளச ளெஃபாக்கை் ஒரு பபரிய நவர ் முடி அளமப்பு நபால 

பசயல்படுகின்றன, மண்ணிலிரு ்து கனிமங்களைத் துளடத்து அவற்ளற 

ஆளலக்கு வழங்குகின்றன, மற்றும் 

(iii) இ ்த கூட்டாண்ளம ந ாய்க்காரணிமாக, தாவர பங்குதாரர,் 

ஊட்டசச்த்து  ன்ளமகளுக்கு நமலதிகமாக, வறட்சி எதிரப்்பு, பிபெச ்மற்றும் 

பவப்ப ிளல உசச் ிளலகளுக்கு சகிப்புத்தன்ளம மற்றும் பூஞ்ளச 

பவைியிடும் ‘ளபட்நடாஅபலக்சின்கை்’ ந ாய்க்காரணிமாக 

ந ாய்க்கிருமிகளுக்கு அதிக எதிரப்்ளப உருவாக்குகிறது. 

ளமக்நகாளரநச பபாதுவாக இரண்டு வளககைாக 

வளகப்படுத்தப்படுகிறது, இருப்பினும் மூன்றாவது வளக முதல் இரண்டின் 

கலளவயாகநவா அல்லது குளறவாகநவா சிலரால் அங்கீகரிக்கப்படுகிறது. 

இரண்டு முக்கிய வளககை் எக்நடாமிநகாரிரள்ெநச மற்றும் 

எண்நடாமிநகாரிளெநச என அளழக்கப்படுகின்றன, மூன்றாவது ஒரு 

எக்படண்நடாமிநகாரிளெநச என குறிப்பிடப்படுகிறது. 

எக்நடாமிநகாரிளெநச (எக்நடாட்நராபிக் ளமக்நகாளரநச): 

 

பல வன மரங்கைில், குறிப்பாக ளபன்ஸ், பீச ்மற்றும் பிரச் ்ஆகியவற்றில் 

எக்நடாமிநகாரிளெநச (படம் 33.2) பபாதுவானது, அளவ அதிக பபாருைாதார 

மதிப்புளடயளவ. பூஞ்ளச ளெஃபாக்கை் நவரக்ைின் பவைிப்புறதத்ில் ஒரு 

உளற ஒன்ளற உருவாக்குகின்றன, இது பபாதுவாக ‘ளெஃபாவின் நமன்டில்’ 

என்று அளழக்கப்படுகிறது. இ ்த நமன்டில் இரு ்து, ொரட்ிக்ப ட் எனப்படும் 



ஒரு ளெபல் ப ட்பவாரக்் புறணி முதல் சில அடுக்குகைில் அல்லது அரிதாக 

ஆழமாக விரிவளட ்து பின்னர ்எண்நடாபடரம்ிளஸ அளடகிறது. 

பாதிக்கப்பட்ட நவரில் நவர ்முடி உருவாக்கம் ஒடுக்கப்படுகிறது மற்றும் 

அப்பட்டமான உதவிக்குறிப்புகை் மற்றும் வளரயறுக்கப்பட்ட வைரச்ச்ியுடன் 

குறுகிய கிளைகளை மீண்டும் மீண்டும் உருவாக்குவதன் மூலம் நவர ்

உருவவியல் மாற்றப்படுகிறது. பபாதுவான எக்நடாமிநகாரிளெசல் 

வளககை் பாசிடிநயாளமசீட்கை், குறிப்பாக அமானிநகல்ஸ், அமானிடா, 

ட்ளரக்நகாநலாமா, ருசுலா, லாக்நடரியஸ், சுய்லஸ், பலசினம் மற்றும் 

காரட்ினாரியஸ் ’, டிரஃபிை்ஸ் நபான்ற சில அஸ்பகாளமசீட்களும் 

பதிவாகியுை்ைன. 

  

  

ஆக்நடாமிநகாரிரள்ெசாவின் பூஞ்ளசகை் ஆக்சின்கை், 

ளசட்நடாகினின்கை் மற்றும் கிபபபரலிக் அமிலங்கை் நபான்ற பல்நவறு 

வைரச்ச்ிளய ஊக்குவிக்கும் பபாருட்களை சுரக்கின்றன. ஆயினும்கூட, அளவ 

சில ஆண்டிளமக்நராளபயல் பபாருட்களை உற்பத்தி பசய்கின்றன, அளவ 

நொஸ்ட் தாவரத்ளத மண்ணால் பரவும் ந ாய்க்கிருமிகளுக்கு எதிராக 

பாதுகாக்கின்றன. 

பூஞ்ளசகை் தங்கை் காரப்ளன நொஸ்டிலிரு ்து குளுக்நகாஸ், 

பிரக்நடாஸ் அல்லது சுக்நராஸ் வடிவத்தில் பபறுகின்றன, இது இறுதியில் 

மானிட்நடால், ட்பரெநலாஸ் மற்றும் கிளைநகாஜன் என மாற்றப்படுகிறது. 

இ ்த ளமக்நகாளரசாக்கை் தாவர வைரச்ச்ிளயயும், குளற ்த மற்றும் 

மிதமான வைமான மண்ணில் ஊடட்சச்த்து அதிகரிப்ளபயும் தூண்டுகின்றன. 

 

எக்நடாமிநகாரிஹிசா (எக்நடாட்நராபிக் ளமக்நகாரிசா): 

பவைிப்புற உளற, ளெஃபாவின் நமன்டல் ஆகியவற்ளற 

உருவாக்காமல் பூஞ்ளச ளெஃநப நவர ் பசல்களை ஆக்கிரமிக்கும் 

ளமக்நகாளரநசளவ எண்நடாட்நராபிக் ளமக்நகாளரநச என்று 

அளழக்கப்படுகிறது. வழக்கமாக, பூஞ்ளச ளெஃபாவின் பளடபயடுப்பின் 

சில பகுதி பவைிப்புறமாக ளெஃபாக்கைின் தைரவ்ான பவகுஜனமாக பபாய் 

பசால்கிறது, ஆனால் அளவ நமன்டளல உருவாக்குவதில்ளல. 



மூன்று வளகயான எண்நடாமிநகாரிளெசாக்கை் 

அங்கீகரிக்கப்படட்ுை்ைன: 

(i) வாஸிகுலர ்ஆரப்ஸ்குலர ்(விஏ), 

(ii) ஆரக்்கிநடசியஸ், மற்றும் 

(iii) எரிநகசியஸ். 

 (i) பவசிகுலர-்ஆரப்ஸ்குலர ்(விஏ) ளமக்நகாளரநச: 

பவசிகுலர-்ஆரப்ஸ்குலர ் (விஏ) ளமக்நகாளரநச (படம் 33.3) 

பூஞ்ளசகளுக்கு இளடயிலான பதாடரப்ுகளைக் குறிக்கிறது, பபரும்பாலும் 

ஜிநகாளமசீட்ஸின் உறுப்பினரக்ை், மற்றும் பவப்பமண்டல வன மரங்கை், 

கிட்டத்தட்ட அளனத்து விவசாய பயிரக்ை் (ப ல் வயல்கைில் அரிசி தவிர) 

நபான்ற ஏராைமான ஆஞ்சிநயாஸ்பபரம்்கை், மற்றும் பபரும்பாலானளவ 

பவப்பமண்டல மற்றும் மிதமான இயற்ளக சுற்றுசச்ூழல் அளமப்புகைின் 

மூலிளககை் மற்றும் புல். 

வி.ஏ. ளமக்நகாளரசாளவ உருவாக்கும் பூஞ்ளசகை் எண்நடாநகாநனசி 

என்ற ஒநர குடும்பத்திற்கு மடட்ுநம கடட்ுப்படுத்தப்படட்ுை்ைன, 

எண்நடாநகான் மற்றும் குநைாமஸ் ஆகிய இரண்டு வளககளைக் பகாண்ட 

ஜிநகாளமசீட்கைில், பதாளலதூர பதாடரப்ுளடய பல்நவறு வளகயான 

தாவரங்களுடன் உறவுங்களை உருவாக்குகின்றன. VA ளமக்நகாளரநச 

குறிப்பாக முக்கியமானது, ஏபனனில் அளவ பரவலாக  ிகழ்கின்றன மற்றும் 

விவசாய பயிரக்ளுடன் பதாடரப்ு பகாண்டுை்ைன. 

  

வி.ஏ. ளமக்நகாளரசாவில், பூஞ்ளச ளெஃபாக்கை் நவர ் காரட்ிகல் 

பசல்களுக்குை் பவசிகல்ஸ் மற்றும் ஆரப்ஸ்குல்ஸ் எனப்படும் சில சிறப்பு 

உறுப்புகளை உருவாக்குகின்றன. பவசிகல்ஸ் தடிமனான சுவர ்பகாண்டளவ, 

நகாை வடிவிலிரு ்து ஓவல் வடிவத்தில் உை்ைன, ளெஃபாவின் நுனியில் 

இளடபவைிகைில் அல்லது நவரின் காரட்ிகல் கலங்கைில் உை்ைன. இ ்த 

பவசிகல்ஸ் பூஞ்ளசயின் உணவு நசமிப்பு உறுப்புகை். 

இருப்பினும், ஆரப்ஸ்குல்கை் தூரிளக நபான்ற இருவளக கிளைத்தளவ 

(விரிவாக) காரட்ிகல் பசல்களுக்குை் உருவாக்கப்பட்ட ெஸ்நடாரியா. 

புவியியல் ரீதியாக பரவலாக வி ிநயாகிக்கப்பட்டாலும், பதாடர ்்து பவை்ைம் 

சூழ் ்த இடங்கைில் VA ளமக்நகாளரநச வழக்கமான  ிகழ்வாக இல்ளல (கீலி, 

1980). 



வி.ஏ. ளமக்நகாளரசாவின் முக்கியத்துவம் தாவர ஊட்டசச்த்து, 

குறிப்பாக பாஸ்பரஸ் நபான்ற அளசயாத கூறுகைில் அளவ ஏற்படுத்தும் 

விளைவுகைில் உை்ைது. பவைிப்புற ளெஃநப மண்ணின் அைளவ பபரிதும் 

அதிகரிக்கிறது மற்றும் பாஸ்பரளஸ நவரக்ளுக்கு இடமாற்றம் பசய்கிறது. 

பாஸ்பரஸ் குளறபாடுை்ை மண்ணில் தாவரங்கை் வி.ஏ. ளமக்நகாளரசல் 

பூஞ்ளசகைால் பபரிதும் பாதிக்கப்படுகின்றன மற்றும் பாஸ்பரஸ் சப்ளை 

நபாதுமானதாக இருக்கும்நபாது ளமக்நகாளரசாக்கை் நமாசமாக 

உருவாகின்றன. 

இது ஒரு சுய-கடட்ுப்பாடட்ு அளமப்பாகும், இ ்த உறுப்பு குறுகிய 

வி ிநயாகத்தில் இருக்கும்நபாது பாஸ்பரளஸ அதிகரிக்கும். அவ்வாறு 

உறிஞ்சப்படும் பாஸ்பரஸ் ளெஃபாவில் உை்ை பாலிபாஸ்நபட் துகை்கைாக 

மாற்றப்படட்ு நொஸ்ட் ஆளலக்கு இறுதி பரிமாற்றதத்ிற்காக 

ஆரப்ஸ்குலஸுக்கு அனுப்பப்படுகிறது. கியானினஸ்ஸி மற்றும் பலர.் (1979) 

பாலிபாஸ்நபட ்பரிமாற்றம் ஆயுட்காலம் அல்லது ஆரப்ஸ்குலின் காட்சியின் 

நபாது அமில பாஸ்நபட்டஸின் முன்னிளலயில்  ிகழ்கிறது என்பளத 

 ிரூபித்துை்ைது. 

பாஸ்பரஸ் அதிகரிப்ளபத் தூண்டுவநதாடு, ளமக்நகாளரசல் 

பூஞ்ளசகளும் நவரவ்ிடும், வைரச்ச்ி மற்றும் மாற்றுத்திறனின் உயிரவ்ாழ்ளவத ்

தூண்டுகின்றன. லம்நபரட் ் மற்றும் பலர.் (1979) வி.ஏ. ளமக்நகாளரநச 

தாவரதத்ால் துத்த ாகம், தாமிரம், க ்தகம் மற்றும் பபாடட்ாசியம் 

ஆகியவற்ளற எடுத்துக்பகாை்வளதத் தூண்டுகிறது; பருப்பு வளககைில் 

முடிசச்ு அதிகரிக்கிறது; பூஞ்ளச ந ாய்க்கிருமியால் ஏற்படும் சுழல்களைக் 

குளறக்கிறது, மற்றும் நவர ் ஊடுருவல் மற்றும் நூற்புழுக்கைின் லாரவ்ா 

வைரச்ச்ி. 

ளலசச்ன்கை்: 

இயற்ளகயான  ிளலளமகைின் கீழ் பாசி-பூஞ்ளச அல்லது 

சயநனாபாக்டீரியல்-பூஞ்ளச உறவும் ஒரு உயிரினமாக பசயல்படுகிறது 

என்பதில் ளலசச்ன்கை் குறிப்பிடத்தக்களவ. பூஞ்ளச (ளமக்நகாபிநயான்ட்) 

வழக்கமாக ஒரு அஸ்பகாளமசீட் மற்றும் சுமார ் 20,000 லிசச்ன் பூஞ்ளசகை் 

விவரிக்கப்படட்ுை்ைன, இது அறியப்பட்ட அளனத்து பூஞ்ளசகைிலும் சுமார ்

25% ஆகும். ளலகன்களை உருவாக்குவதற்கு அறியப்பட்ட 30 வளக 

ஆல்காக்கை் (ஃநபாட்நடாபயன்ட்; முன்னர ் ளபநகாபிநயான்ட ் என்று 



அளழக்கப்பட்டன) மற்றும் சயநனாபாக்டீரியா (சயநனாபயன்ட்) மடட்ுநம 

உை்ைன. 

லிசப்சன் தாலஸின் இரு கூட்டாைிகளுக்கிளடயிலான உறவு இன்னும் 

முழுளமயாக உறுதிப்படுதத்ப்படவில்ளல, இருப்பினும் நுண்ணுயிரிகைின் 

பரஸ்பர கூடட்ுவாழ்வு ஆய்வுக்கான ளலசச்ன்கை் உன்னதமான பபாருைாக 

இரு ்தன. ளபநகாபிநயான்ட ் / சயநனாபயன்ட் ளமக்நகாபிநயான்டட்ுக்கு 

காரந்பாளெட்நரட்ளட வழங்குகிறது, நமலும் பி ்ளதயது தாதுக்களை 

மு ்ளதயவரக்ளுக்கு வழங்கக்கூடும். 

ளமக்நகாபியண்ட ்அதன் கூடட்ாைரக்ளுக்கு தாதுக்களை வழங்குகிறது 

என்பதற்கான நசாதளன உறுதிப்படுத்தல் எங்கைிடம் இல்ளல; நமலும், 

ளபநகாபிநயான்ட் அதன் பசா ்த தாதுக்களை அடி மூலக்கூறிலிரு ்து 

உறிஞ்ச முடியும். ‘ ல்ல’ ஆய்வக  ிளலளமகை் உறவுத்ளத உளடக்க 

ந ாய்க்காரணிமாகின்றன, அநத ந ரத்தில் பாதகமான  ிளலளமகை் 

அளதப் பராமரிக்க உதவுகின்றன. கூடட்ாைிகை் வாழ்விடத்ளத 

சுரண்டுவதற்கு உறவும் உதவுகிறது என்பளத இது குறிக்கிறது, அளவ 

வைரும்நபாது பபாருத்தமற்றதாக இருக்கும். 

பவற்று பாளறயிலிரு ்து மண் உருவாவதற்கான விகிததள்த 

அதிகரிப்பதில் அளவ முக்கியத்துவம் வாய் ்தளவ எனக் கூறப்படுவதால் 

ளலசச்ன்கை் ‘முன்நனாடி உயிரினங்கை்’ என்று கருதப்படுகின்றன. அளவ 

தாலஸின் சுருக்கம் மற்றும் விரிவாக்கம் மூலம் பாளறயின் உடல் அழிளவ 

துரிதப்படுத்தக்கூடும், காரப்ன் ளட ஆக்ளசடு (H2CO3 ஆக பசயல்படுகிறது), 

பல்நவறு கரிம அமிலங்கை் மற்றும் பசலாட்டிங் முகவரக்ை் நபான்ற பல்நவறு 

வளகயான ரசாயன பபாருட்கைால் பாளறளய சிளதக்கக்கூடும். 

ளலகன்கை் தாதுக்கை் மற்றும் ள ட்ரஜளனக் குவிக்கக்கூடும், அளவ 

இறுதியில் ளலசப்சன் தாலஸ் சிளதவளடயும் நபாது பழளமயான 

மண்ணுக்கு பவைியிடப்படுகின்றன. வைிமண்டலத்தில் இருக்கும் SO2 

அைவின் மூலம் ளலகன்கை் பபரிதும் பாதிக்கப்படுகின்றன 

(பகால்லப்படுகின்றன); அவற்றின் மிகுதியானது வைிமண்டல மாசுபாட்டின் 

குறிகாட்டியாகப் பயன்படுதத்ப்படலாம். அளவ அல்லது அவற்றின் 

தயாரிப்புகை் உணவு சாயங்கைாகவும், குறிகாட்டிகைாகவும் (லிட்மஸ்) 

பயன்படுத்தப்படலாம். 

 



 

 

தாவர ந ாய்கரளக் கை்டு ் டுதத்ும் முரறகள். 

முளறகை்: 1. கலாசச்ார முளறகை் 2. உடல் முளறகை் 3. நவதியியல் 

முளறகை் 4. தாவர தனிளமப்படுதத்ல். 

 

1. கலாசச்ார முளறகை்: 

(அ) ஒரு குறிப்பிட்ட பயிருக்கு சாதகமான பவப்ப ிளல மற்றும் 

ஈரப்பதம் நதளவ அடிப்பளடயில் பூஞ்ளச மற்றும் பாக்டீரியாக்களுக்குப் 

பபாரு ்தாத புவியியல் பகுதியின் நதரவ்ு. 

 (ஆ) புலத்தின் நதரவ்ு: 

மண்ணால் பரவும் பல ந ாய்கை் வயளல சரியான முளறயில் 

நதர ்்பதடுப்பதன் மூலம் கடட்ுப்படுத்தப்படுகின்றன. ஒரு குறிப்பிடட் வயல் 

மண்ணில் ஒரு ந ாய்க்கிருமி இனம் இருப்பது மிகவும் சாத்தியம். அவ்வாறான 

 ிளலயில் குறிப்பிட்ட பயிர ் பல ஆண்டுகைாக அ ்த வயலில் 

விளதக்கப்படுவதில்ளல. கரும்பு நகாபலட்நடாட்ரிசச்ம் ஃபால்கட்டத்தின் 

சிவப்பு அழுகலின் ந ாய்க்காரணி உயிரினம் மண்ணில் பல மாதங்கை் 

உயிரவ்ாழ்கிறது. வயளலத் நதர ்்பதடுக்கும்நபாது  ீர ் வடிகட்டலும் 

கவனிக்கப்படுகிறது. 

(இ) விளதக்கும் ந ரத்தின் நதரவ்ு: 

தாவர வைரச்ச்ியின் எைிதில் பாதிக்கக்கூடிய  ிளல மற்றும் 

ந ாய்க்கிருமிகளுக்கு சாதகமான சூழல் ஒநர ந ரத்தில் பபாரு ்தக்கூடாது. 

 (ஈ) ந ாய் தப்பிக்கும் வளககை்: 

சில வளகயான பயிரக்ை் அவற்றின் வைரச்ச்ி பண்புகை் 

ந ாய்க்காரணிமாக ந ாயிலிரு ்து தப்பிக்க முடிகிறது. இ ்த ந ாய் பயிரின் 

குணாதிசயங்கை் மரபணு அல்ல, மாறாக இது வைரச்ச்ி பழக்கம் மற்றும் 

முதிரச்ச்ியின் ந ரம் ந ாய்க்காரணிமாகும். முதிரச்ச்ியளட ்த பல்நவறு 

பட்டாணி நுண்துகை் பூஞ்ளச காைான் மற்றும் துருப்பிடிப்பிலிரு ்து 

தப்பிக்கும் திறன் பகாண்டது. 

(இ) விளத நதரவ்ு: 

விளத பரவும் ந ாய்களைத ்தவிரக்்க, ஆநராக்கியமான மற்றும் ந ாய் 

இல்லாத விளதகை் அவசியம். 



(எஃப்) பயிர ்சுழற்சி: 

மண்ணால் பரவும் ந ாய்கை் மற்றும் ந ாய்க்கிருமிகளைக் 

கடட்ுப்படுத்த பயிர ்சுழற்சி அவசியம். 
ந ாயுற்ற தாவர உறுப்புகளை அகற்றுதல் மற்றும் அழித்தல், மாற்று 

மற்றும் இளண நொஸ்ட்களை ஒழித்தல் மற்றும் புலங்கைின் சுகாதாரம். 

(ம) கலாசச்ார  ளடமுளறகளை மாற்றியளமத்தல்: 

கலாசச்ார  ளடமுளறகைான - தாவரங்களுக்கிளடநயயான தூரம், 

 ீரப்்பாசனத்தின் ந ரம் மற்றும் அதிரப்வண், மாற்று ந ரம் மற்றும் முளற, 

கலப்பு பயிர,் உரம் மற்றும் உரம் ஆகியவற்றின் அைவு மற்றும் பசாத்து 

நபான்றளவ ந ாயால் ஏற்படும் இழப்புகளைக் குளறக்க மாற்றலாம். 

(i) பூசச்ி திளசயன்களை ஒழித்தல்: 

பூசச்ிகை் பல ந ாய்களுக்கான திளசயன்கைாக பசயல்படுகின்றன. 

ந ாய்க்கிருமிகளைக் கடட்ுப்படுத்த இதுநபான்ற பூசச்ி திளசயன்களை 

ஒழிப்பது அவசியம். 

 

2.பிசிகல் முளறகை்: 

 (அ) நகாதுளம, பாரல்ி மற்றும் ஓட்ஸ் ஆகியவற்றின் தைரவ்ான ஸ்மட் 

ந ாளயக் கடட்ுப்படுதத் பஜன்சனின் சூடான  ீர ்சுத்திகரிப்பு முளற 1887 இல் 

உருவாக்கப்பட்டது. முளறயான பூஞ்ளசக் பகால்லிளய உருவாக்கும் வளர 

தைரவ்ான மண்ளணக் கடட்ுப்படுத்த ஒநர வழி சூடான  ீர ் சிகிசள்ச. 

நூற்புழுக்கைின் கடட்ுப்பாட்டிலும் சுடு  ீர ்சிகிசள்ச பயனுை்ைதாக இருக்கும். 

(ஆ) தைரவ்ான ஸ்மட்ளடக் கடட்ுப்படுத்த சூரிய ஆற்றல் சிகிசள்ச 

முதலில் லுட்ல்ஸ்ராவால் உருவாக்கப்பட்டது. இ ்த முளறயில் விளதகளை 

முதலில் 4-5 மணி ந ரம் கழுவ நவண்டும் அல்லது தண்ணீரில் 

ஊறளவக்கலாம். வறண்ட பவயிலில் அவற்ளற உலரத்்துவதற்கு முன். 

(இ) பங்குகளை பரப்புவதில் ளவரளஸக் கடட்ுப்படுத்துவதற்கான 

சூடான காற்று சிகிசள்ச முதன்முதலில் குங்கால் பீச ் மஞ்சை்  ிறத்தில் 

உருவாக்கப்பட்டது. 

3. நவதியியல் முளறகை்: 

(அ)  டவு பசய்வதற்கு முன் பூஞ்ளசக் பகால்லிளயக் பகாண்டு விளத 

சிகிசள்ச. 

 ான். ரசாயனங்களுக்கு சிகிசள்சயைிக்கும் மண்: 



விளதகை் அல்லது  ாற்றுகை் மீது தாக்கும் மண்ணால் பரவும் 

ந ாய்களைக் கடட்ுப்படுதத் இது பயன்படுகிறது. இத்தளகய 

நவதிப்பபாருட்கைின் எடுத்துக்காடட்ுகை் - ஃபாரம்ால்டிளெட், நகப்டன், 

தீரம், ஜிபனப், ஆரக்நனா-பமரக்ுரியல்ஸ், பிசிஎன்பி, எத்திலீன் டிப்நராளமடு, 

வாப்பம் நபான்றளவ. 

ii. பவைிப்புறமாக விளத பரவும் ந ாய்களுக்கு, ஃபாரம்லின், காப்பர ்

காரப்நனட், நகப்டன், ஆரக்நனா-பமரக்ுரியல்கை் (அக்நராசன் ஜி.என் மற்றும் 

பசபரசன்) நபான்ற ரசாயனங்கை் விளத சிகிசள்சக்கு 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

iii. உை் ாட்டில் விளத பரவும் ந ாய்களுக்கு (அதாவது தைரவ்ான ஸ்மட்), 

சுடு  ீர ்சுத்திகரிப்பு மற்றும் சூரிய சிகிசள்ச பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

iv. சிஸ்டமிக் ஆரக்ானிக் கலளவகை் பவைிப்புறமாகவும் உை் ாட்டிலும் 

விளத பரவும் ந ாய்களைக் கடட்ுப்படுத்துவதற்கான சிற ்த இரசாயனங்கை் 

எ.கா. ஆக்சாண்டின் வழித்நதான்றல்கை் (பிைாண்ட்வாக்ஸ் மற்றும் 

விட்டவாக்ஸ்), பபன்நலட், பாவிஸ்டின், படநமாசன். 

v. காற்றினால் பரவும் ந ாய்களைக் கடட்ுப்படுத்துவதற்கு, 

ரசாயனங்கைின் ஃநபாலியார ்பயன்பாடு மிகவும் பயனுை்ைதாக இருக்கும். 

vi. பபாதுவான பசப்பு பூசண பகால்லிகை்: பபபரனாக்ஸ், பபநரலன், 

பிைிடாக்ஸ், குப்நராகிட், குப்நராசான ்த் ளபட்நடாலன். அதன் பயன்பாடு 

நபாரட்ியாக்ஸ் கலளவளய விட ஒப்பீட்டைவில் சிற ்தது. 

(ஆ) ஆரக்நனாமரக்ுரியல்கை் மற்றும் முளறயான பூசண 

பகால்லிகளுடன் விளத அலங்கரித்தல். 

 4. தாவர தனிளமப்படுத்தல்: 

தாவர தனிளமப்படுதத்ல் என்பது நவைாண் பபாருட்கைின் விலக்கு, 

தடுப்பு அல்லது தாமதம் ஆகியவற்றின் ந ாக்கத்திற்காக சட்டரதீியான 

கடட்ுப்பாடாக வளரயறுக்கப்படலாம். 

 

தாவர ந ாய்கைின் உயிரியல் கடட்ுப்பாடு 

அ ்த பூசச்ிளயக் கடட்ுப்படுத்த ஒரு பூசச்ியின் இயற்ளக எதிரிகைின் 

பயன்பாடு என உயிரியல் கடட்ுப்பாடு வளரயறுக்கப்படலாம். 



இது பிற உயிரினங்களைப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் பூசச்ிகை் மற்றும் 

ஒடட்ுண்ணிகளைக் கடட்ுப்படுத்துவதாகும், எ.கா., பகாசுக்கை் மீன்கைால் 

அவற்றின் லாரவ்ாக்களுக்கு உணவைிக்கின்றன. 

நவறு வாரத்்ளதகைில் கூறுவதானால், இது ஒரு உயிரினம் மற்பறாரு 

உயிரினத்திற்கு எதிராகப் பயன்படுத்தப்படும் ஒரு  ளடமுளற. 

இ ்த  ளடமுளறயின் கீழ்,  ான்கு வளகயான பூசச்ி கடட்ுப்பாடு 

உை்ைது: 

(i) கிைாசிக்கல் உயிரியல் கடட்ுப்பாடு அல்லது இறக்குமதி, இதில் 

மற்பறாரு புவியியல் பகுதியிலிரு ்து ஒரு இயற்ளக எதிரி, பபரும்பாலும் பூசச்ி 

நதான்றிய பகுதி, பபாருைாதார காயம் மட்டத்திற்குக் கீநழ பூசச்ிளயக் 

பகாண்டிருப்பதாக அறிமுகப்படுத்தப்படட்ுை்ைது, EIL, EIL இன் வளரயளற 

பூசச்ி பயிரின் மதிப்ளபக் காடட்ும் ந  வளைவுக்கும் இ ்த பூசச்ி அடரத்்திளய 

அளடவதற்கான பசலளவக் காடட்ும் வளைவுக்கும் உை்ை நவறுபாடு 

ந ரத்்தியானது; 

(ii) தடுப்பூசி, இதில் ஒரு கடட்ுப்பாடட்ு முகவரின் அவ்வப்நபாது 

பவைியீடு நதளவப்படுகிறது, இதனால் அது ஆண்டு முழுவதும் கிளடக்கும். 

கண்ணாடி வீடுகைில் ஆரத்்நராபாட் பூசச்ிகளைக் கடட்ுப்படுத்துவதில் 

தடுப்பூசி பரவலாக  ளடமுளறயில் உை்ைது, அங்கு பயிரக்ை் 

அகற்றப்படுகின்றன, அவற்றின் பூசச்ிகை் மற்றும் அவற்றின் இயற்ளக 

எதிரிகளுடன் வைரும் பருவத்தின் முடிவில்; 

(iii) தற்நபாதுை்ை எண்ணிக்ளக பூரத்்தி பசய்வதற்காக ஒரு பூரவ்ீக 

இயற்ளக எதிரிளய விடுவிப்பளத உை்ைடக்கிய பபருக்குதல், எனநவ பூசச்ி 

மக்கை்பதாளகயின் விளரவான வைரச்ச்ியின் காலத்துடன் ஒத்துப்நபாக 

வழக்கமாக மீண்டும் மீண்டும் நமற்பகாை்ைப்படுகிறது; மற்றும் 

 (iv) அ ்த ந ரத்தில் இருக்கும் பூசச்ிகளைக் பகால்லும் ந ாக்கத்துடன், 

அதிக எண்ணிக்ளகயிலான இயற்ளக எதிரிகைின் விடுதளலயாகும். இளவ 

பபாதுவாக உயிரியல் பூசச்ிக்பகால்லிகை் என்று அளழக்கப்படுகின்றன. 

இருப்பினும், பூசச்ிகை் பூசச்ிகை் மற்றும் களைகளுக்கு எதிராக உயிரியல் 

கடட்ுப்பாட்டின் முக்கிய முகவரக்ைாக இரு ்தன. 

 

 

 



உயிரியல் கை்டு ் ாை்டின் த ாதுவான நகாை் ாடு: 

 ிக்கல்சன்-பபய்லி மாதிரிளய அடிப்பளடயாகக் பகாண்ட உயிரியல் 

கடட்ுப்பாட்டின் கிைாசிக்கல் நகாட்பாடு ஒரு சம ிளலக் நகாட்பாடு 

(ெஃபக்கர ் மற்றும் பமசஞ்சர,் 1976). இ ்த நகாட்பாட்டின் படி, குளற ்த, 

 ிளலயான நொஸ்ட் சம ிளலளய சுமத்தும் நவட்ளடயாடுபவரால் 

உருவாக்கப்பட்ட ஒரு பவற்றிகரமான உயிரியல் கடட்ுப்பாடு IS (படம் 3.9). 

ஆனால் ஒரு பவற்றிகரமான உயிர ் கடட்ுப்பாடட்ு முகவர ் நொஸ்ட்-

குறிப்பிட்டதாக இருக்க நவண்டும், பூசச்ியுடன் ஒத்திளசவாக இருக்க 

நவண்டும், அதிக உை்ைார ்்த அதிகரிப்பு விகிதம் (ஆர)் இருக்க நவண்டும், 

கிளடக்கக்கூடிய சில இளரகளுடன் உயிரவ்ாழ முடியும், நமலும் அதிக நதடல் 

திறன் இருக்க நவண்டும். இ ்த பண்புகை் அளனத்தும் 

நவட்ளடயாடுபவரக்ளை விட பூசச்ி ஒடட்ுண்ணிகைால் காட்டப்படுகின்றன. 

பவற்றிகரமான உயிர ்கடட்ுப்பாடட்ு முகவரக்ை் நொஸ்ட ்மக்கைில் அடரத்்தி 

சார ்்த இழப்புகளை ஏற்படுத்துகின்றன. 

ஒடட்ுண்ணி அல்லது நவட்ளடயாடுபவரக்ை் அரிதான நொஸ்ட் 

திடட்ுகைில் (பொபசல், 1977) விட அடரத்்தியான நொஸ்ட ்திடட்ுகைில் அதிக 

அைவு இழப்புகளை ஏற்படுத்தும்நபாது இடஞ்சார ்்த அடரத்்தி சாரப்ு 

ஏற்படுகிறது. நவட்ளடயாடுபவரக்ை் அதிக நொஸ்ட ் அடரத்்தியின் 

திடட்ுகைில் திரட்ட முடியுமானால், இ ்த நகாட்பாட்டின் படி, பூசச்ியின் 

உயிரியல் கடட்ுப்பாடு அதிகமாக இருக்கும். இ ்த நகாட்பாட்ளட சமீபத்தில் 

முரந்டாக் மற்றும் பலர ் சவால் பசய்தனர.் (1985). நவட்ளடயாடும்-இளரயின் 

பதாடரப்ுகைின் சம ிளலயற்ற மாதிரிளய அவரக்ை் அடிப்பளடயாகக் 

பகாண்டுை்ைனர.் 

திருப்திகரமான உயிரியல் கடட்ுப்பாடட்ுக்கு நவட்ளடயாடும் மற்றும் 

இளரயின்  ிளலயான சம ிளல நதளவயில்ளல என்று மாதிரி கருதுகிறது. 

பூசச்ி மக்கை் பபாருைாதார வரம்ளப மீறி பூசச்ி அடரத்்தி இல்லாமல் 

பபருமைவில் ஏற்ற இறக்கமாக இருக்கலாம். கிபரப்ஸின் (1994) கருத்துப்படி, 

சம ிளலயற்ற மாதிரி ஒரு பமட்டா-மக்கை் பதாளக மாதிரியாகும், நமலும், 

பவவ்நவறு திடட்ுகைில் உை்ை மக்கை் பதாளக சுயாதீனமாக மாறக்கூடும் 

என்பளத வலியுறுத்துகிறது. 

பிரிநடட்டரக்ை் மற்றும் ஒடட்ுண்ணிகைால் உயிரியல் கடட்ுப்பாடு: 



நவட்ளடயாடுபவரக்ை் உயிரியல் கடட்ுப்பாடட்ுக்கான ஏளழ 

நவட்பாைரக்ைாகக் கருதப்படட்ாலும், அளவ பல  ிகழ்வுகைில் 

பயன்படுத்தப்படட்ுை்ைன. எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு சிறிய முன்கூட்டிய 

நலடிநபரட்் வண்டு, நராநடாலியா காரட்ினலிஸ், பபாதுவாக நவடாலியா என்று 

அளழக்கப்படுகிறது, இது சிட்ரஸ் மரங்கைின் பூசச்ியான பருத்தி-குஷன் 

அைவிலான பூசச்ிளய (ஐபசரியா வாங்குதல்) கடட்ுப்படுத்த பயன்படுகிறது. 

வயதுவ ்த ஒடட்ுண்ணிகை் (ளெமநனாப்படரா) மற்ற பூசச்ிகைில் அல்லது 

அதற்கு அருகில் முட்ளடயிடுகின்றன. லாரவ்ா ஒடட்ுண்ணி அதன் 

நொஸ்டுக்குை் உருவாகி பியூபல்  ிளலக்கு முன்பாகநவா அல்லது அதற்கு 

முன்பாகநவா அளதக் பகால்கிறது. 

ஒை்டுண்ணிகளால் உயிரியல் கை்டு ் ாடு: 

சில கால்சிட் குைவிகை் பல பபரிய பூசச்ிகளைக் கடட்ுப்படுத்துகின்றன. 

ெவாயில் பழுத்த பழங்கைின் பூசச்ியான ஓரியண்டல் பழ ஈ, டகஸ் 

நடாரச்லிஸ், ஓபியஸ் (ஓ. வாண்டன்நபாசச்ி, ஓ. லாங்கிகுடடஸ் மற்றும் ஓ 

ஓபிலஸ்) இனத்தின் மூன்று வளகயான ஒடட்ுண்ணி குைவிகைால் 

கடட்ுப்படுத்தப்படட்ுை்ைது. ஒடட்ுபமாத்த கடட்ுப்பாட்டில் எ ்தவிதமான 

பாதகமும் ஏற்படாமல் ஒநர பூசச்ியின் பல ஒடட்ுண்ணிகை் 

பவைியிடப்படலாம் என்பளதயும் இ ்த எடுத்துக்காடட்ு விைக்குகிறது. மூன்று 

கடட்ுப்பாடட்ு முகவரக்ை் ஒநர நொஸ்டுக்கு நபாட்டியிட்டாலும், உயர ்்த 

குணங்களைக் பகாண்ட ஒருவர ் மற்றவரக்ளை இடம்பபயர ்்து ஆதிக்கம் 

பசலுத்தினார.் 

இ ்த வழக்கில் O. வடன்நபாசச்ி முதல் இன்ஸ்டார ் லாரவ்ாக்களைத் 

தாக்குவதன் மூலமும், அதன் மூலம் O. லாங்கிகுடடஸின் முட்ளடகை் மற்றும் 

லாரவ்ாக்கைின் வைரச்ச்ிளயத் தடுப்பதிலிரு ்தும்  ன்ளமகளைப் பபற்றார,் 

இது பளழய நொஸ்ட் லாரவ்ாக்களை அண்டவிடுப்பிற்கு சாதகமாக்கியது. 

அநதநபால், ஓ. 

கனடா மற்றும் ஐநராப்பாவில் உை்ை கடின காடுகை் மற்றும் அலங்கார 

மரங்கைின் பூசச்ி (டிஃநபாலிநயட்டர)் வடிவியல் அ ்துப்பூசச்ி 

ஓபநராஃபபட்படரா ப்ரூமாட்டா அல்லது குைிரக்ால அ ்துப்பூசச்ி, ஒரு 

டசச்ினிட் ஈ, ளசபசனிஸ் அல்பிகான்ஸ் மற்றும் ஒரு குைவி அக்ரிநபான் 

ஃபிநைநவாலட்டம் ஆகியவற்றால் கடட்ுப்படுத்தப்படட்ுை்ைது. இருப்பினும், 

இ ்த வழக்கில் இடப்பபயரச்ச்ி இல்ளல. அதற்கு பதிலாக, ஒருவருக்பகாருவர ்



இணக்கமான மற்றும் பாராடட்ுக்குரிய இரண்டு இனங்கை் கடட்ுப்பாட்ளடக் 

பகாண்டுவர முடி ்தது. சி. அல்பிகான்ஸ் அதிக நொஸ்ட் அடரத்்தியில் 

மிகவும் பயனுை்ைதாக இரு ்தது, அநதசமயம் ஏ. ஃபிநைநவாலட்டமின் சிற ்த 

நதடல் திறன் குளற ்த நொஸ்ட் அடரத்்தியில் பயனுை்ைதாக இரு ்தது. 

(அ) பாக்டீரியா: 

பழங்கை் மற்றும் காய்கறிகைின் தீவிர பூசச்ியான ஜப்பானிய வண்டு 

(பாபிலியா ஜநபானிகா) இன் லாரவ்ாக்களைக் கடட்ுப்படுத்தும் 

வழிமுளறயாக வித்து உருவாக்கும் பாக்டீரியாக்களைப் பயன்படுத்துவது 

பூசச்ிகளைக் கடட்ுப்படுத்துவதில் பாக்டீரியாக்களைப் 

பயன்படுத்துவதற்கான முதல் ஊக்கத்ளத அைித்தது. ஜப்பானிய 

வண்டுகைின் ஏ மற்றும் பி பால் ந ாய்களுக்கு ந ாய்க்காரணிமான நபசிலஸ் 

பாபிலியா மற்றும் நபசிலஸ் பலன்டிமாரப்ஸ் இரண்டும் பவகுஜன உற்பத்தி 

பசய்யப்படலாம் மற்றும் மண்ணில் பசலுத்தப்படுவதற்கு வித்து தூசியாக 

விற்கப்படுகின்றன. மண்ணில் இறக்கும் பதாற்று லாரவ்ாக்கை் அருகிலுை்ை 

பிற லாரவ்ாக்களுக்கு 1 மாசுபடுத்தும் ஆதாரமாகின்றன. லாரவ்ாக்கைின் 

எண்ணிக்ளகளய இ ்த வழியில் கணிசமாகக் குளறக்க முடியும் மற்றும் 

தளலமுளறயிலிரு ்து தளலமுளறக்கு லாரவ்ாக்களைப் பாதிக்க நபசிலஸ் 

வித்துகை் மண்ணில் பதாடரக்ின்றன 

 

மற்பறாரு வித்து உருவாக்கும் பாக்டீரியா நபசிலஸ் துரிங்பஜன்சிஸ் 

என்பது பலபிநடாப்டிரான்கை், ஈக்கை் மற்றும் வண்டுகைின் லாரவ்ாக்கை் 

உட்பட பலவிதமான பூசச்ிகளை பாதிக்கும் ஒரு கட்டாயமற்ற 

ந ாய்க்கிருமியாகும். பாக்டீரியாளவ பசயற்ளக ஊடகங்கைில் வைரக்்க 

முடியும், எனநவ உற்பத்தி பசய்வதற்கு மிகவும் சிக்கனமானது. வித்திகை் 

மற்றும் படிகங்கை் இரண்ளடயும் பகாண்ட நபசிலஸ் துரிங்கியன்சிஸின் 

(பநயாட்நசால், டிப்பல், துளரளசட்) வணிக தயாரிப்புகை் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்பது பல்நவறு பயிரக்ைில் உயிரியல் 

பூசச்ிக்பகால்லியாகும். ஒரு சில குழுக்கை் பசுளமயாக 

உணவைிப்பவரக்ளைக் பகால்வதற்கும்,  ன்ளம பயக்கும் உயிரினங்களுக்கு 

தீங்கு விளைவிப்பதற்கும் நபசிலஸ் துரிங்கியன்சிஸின் குறிப்பிட்ட தன்ளம 

நமலாண்ளம திட்டங்கைில் பபரும் மதிப்பு வாய் ்தது. 

 



(ஆ) பூஞ்ளச: 

பபரும்பாலான பூசச்ியியல் பூஞ்ளசகை் உை் ந ாய்க்கிருமிகை். அளவ 

உண்ளமயான பூஞ்ளசகைின்  ான்கு பபரிய வளகபிரித்தல் குழுக்களுக்கு 

பசா ்தமானளவ, ஆனால் சில மடட்ுநம பூசச்ி ந ாய் பவடிப்புகளுடன் 

அடிக்கடி பதாடரப்ுளடயளவ. பூசச்ி கடட்ுப்பாட்டில் பபாதுவாகப் 

பயன்படுத்தப்படும் பியூவரியா பாசிநயன் (பவை்ளை மஸ்காரள்டன் ந ாய்) 

மற்றும் பமட்டாரர்ிஜியம் அனிநசாப்லியா (பசள்ச மஸ்காரள்டன் ந ாய்), 

இளவ இரண்டும் பூஞ்ளச அபூரணமானளவ. ஒரு பூசச்ியியல் பூஞ்ளசயின் 

ந ாய்த்பதாற்று அலகு பபாதுவாக நொஸ்டின் ஊடாடலின் நமற்பரப்பில் 

முளைக்கும் ஒரு வித்து ஆகும். ஓம்புயிரி திசு பளடபயடுத்தவுடன், பூஞ்ளச 

அதன் வாழ்க்ளகச ் சுழற்சிளய முடிக்க முடியும், ஆனால் வித்திகைின் 

உயிரவ்ாழ்வும் முளைப்பும் ஒரு பதாற்றுந ாயின் வைரச்ச்ிக்கு முக்கியமானது. 

பியூவாரியா மற்றும் பமட்டாரர்ிஜியம் நபான்ற கட்டாயமற்ற 

பூஞ்ளசகளை பசயற்ளக ஊடகங்கைில் வைரக்்கலாம், இதன் மூலம் உயிரியல் 

கடட்ுப்பாட்டில் பயன்படுத்தக்கூடிய வித்து தயாரிப்புகளை உற்பத்தி பசய்ய 

உதவுகிறது. பபரும்பாலான உயிரியல் கடட்ுப்பாடட்ு முகவரக்ளைப் நபாலநவ, 

பூஞ்ளச பதாடரச்ச்ியான அல்லது குறுகிய கால கடட்ுப்பாடட்ுக்கு 

பயன்படுத்தப்படலாம். ஒரு பூஞ்ளச ஒரு பகுதியில் அறிமுகப்படுத்தப்படலாம், 

அது  ிறுவப்படட்ு நொஸ்ளட ஆண்டுநதாறும் பகால்லும். மாற்றாக, பூஞ்ளச 

வித்து தயாரிப்புகளை நுண்ணுயிர ்பூசச்ிக்பகால்லியாகப் பயன்படுத்தலாம் 

10 நபசிலஸ் துரிங்பஜன்சிஸ் பயன்படுத்தப்படும் முளற. 

இருப்பினும், பூசச்ியியல் பூஞ்ளசகளை காலனித்துவப்படுத்த சில 

முயற்சிகை் நமற்பகாை்ைப்படட்ுை்ைன. பபரும்பாலான திட்டங்கை் 

பவைி ாடட்ு இனங்கை் இறக்குமதி பசய்வளத விட, பூஞ்ளச அல்லது 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்ட பூசச்ிகளுடன் பதாடரப்ுளடயவற்ளற மறுபகிரவ்ு 

பசய்வதில் ஈடுபடட்ுை்ைன. ந ாய் இல்லாத பகுதிகைில் புதிய பூஞ்ளச 

ந ாய்க்கிருமிகளை  ிறுவுவதற்கான முயற்சிகளுக்கு சிற ்த எடுத்துக்காடட்ு 

பகாசு லாரவ்ாக்களுக்கு எதிராக நகாநலாநமாளமசஸ் 

அறிமுகப்படுத்தப்படுவளத உை்ைடக்கியது, ஆனால் இதுவளர பவற்றி 

மடட்ுப்படுதத்ப்படட்ுை்ைது. 

பூசச்ிகைின் எண்ணிக்ளகளய குறுகிய கால குளறப்புக்களை 

அளடவதற்கு பூஞ்ளச வித்திகளை நுண்ணுயிர ் பூசச்ிக்பகால்லிகைாக 



மீண்டும் மீண்டும் பயன்படுத்துவது பவற்றிகரமாக பதரிவிக்கப்படட்ுை்ைது. 

பூசச்ி மக்கைில் பூஞ்ளச ந ாளயத் பதாடங்குவதற்கான முக்கிய காரணி 

வித்து உயிரவ்ாழ்வு மற்றும் முளைப்பு ஆகியவற்றில் ளமக்நராக்ளைநமட்டின் 

விளைவு ஆகும். 

 

பூசச்ியியல் பூஞ்ளசகைின் வைரச்ச்ிக்கான உக ்த பவப்ப ிளல வரம்பு 

மிகவும் குறுகலானது, நமலும் ந ாளயப் பரப்புவதற்குத் நதளவயான புதிய 

வித்திகளை உற்பத்தி பசய்வதற்கு முன்னர,் பபரும்பாலான பூஞ்ளசகளுக்கு 

முளைப்பதற்கும் பவற்றிகரமாக ஊடுருவுவதற்கும் ஒப்பீட்டைவில் அதிக 

ஈரப்பதம் நதளவப்படுகிறது. சூரிய ஒைி வித்திகளையும் பகால்லும். இதன் 

விளைவாக, ஒரு வித்து தயாரிப்பின் பயன்பாடு எைிதில் பாதிக்கப்படக்கூடிய 

ஓம்புயிரி மற்றும் பபாருத்தமான சுற்றுசச்ூழல்  ிளலளமகை் ஆகியவற்றுடன் 

ஒத்துப்நபாக நவண்டும். நதளவயான ஈரப்பதத்ளத வழங்கும் மளழ அல்லது 

 ீரப்்பாசனத்திற்குப் பிறகு ஒரு சூடான மாளல நபான்ற சூரிய ஒைி இல்லாத 

ந ரத்தில் வித்திகளைப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் சிற ்த பவற்றிளயப் 

பபறலாம். 

(இ) ளவரஸ்கை்: 

நொஸ்டின் உயிரணுக்களுக்குை் ளவரஸ் துகை்கை் அல்லது 

ளவரஸ்கை் இலவசமாக இருக்கும் நசரக்்கப்படாத ளவரஸ்களுக்கு மாறாக, 

பூசச்ி ந ாய்க்கிரும ளவரஸ்கை் நசரத்்தல் ளவரஸ்கை் என்று 

அளழக்கப்படுகின்றன. ளவரஸ் துகை்கை் முதலில் கருக்கைில் பபருகும், 

ஆனால் பின்னர ் ளசட்நடாபிைாஸில் பதாடர ்்து  கபலடுக்கின்றன. இ ்த 

ந ாய் இறுதியில் பூசச்ிளயக் பகான்று, அணு பாலிபெட்நராஸ் 

ந ாய்த்பதாற்றின் விளைவாக ஏற்படும் ளவரஸின் பலவீனமான சாக்காக 

பதாங்குகிறது. 

நசரக்்கப்படாத சில ளவரஸ்கை் பூசச்ிகளையும் தாக்குகின்றன. ஆனால் 

பகாசுக்கடட்ுப்பாட்டிற்கு பயனுை்ைதாக இருக்கும் என்று  ிரூபிக்கக்கூடிய 

திப்புலா இளரடசண்ட் ளவரஸ் (டி.ஐ.வி) மற்றும் பகாசு இளரடபசன்ட ்ளவரஸ் 

(எம்.ஐ.வி) ஆகியவற்ளறத் தவிர, நசரத்்தல் ளவரஸ்களுக்கு அதிக கவனம் 

பசலுத்தப்படட்ுை்ைது. ஒரு புரத நமட்ரிக்ஸில் இளணக்கப்பட்ட ளவரஸ் 

துகை்கை் பல ஆண்டுகைாக அவற்றின் பதாற்றுந ாளய பராமரிக்கின்றன 

என்பநத, வழக்கமான பூசச்ிக்பகால்லி பதைிப்பு கருவிகளுடன் பிற்கால 



பயன்பாட்டிற்கான பசறிவூட்டப்பட்ட தயாரிப்புகைாக நசரத்்தல் 

ளவரஸ்களை நசமிக்க முடியும் என்பதாகும். 

ஒரு அணு பாலிபெட்நராஸ் ளவரஸ் பலவிதமான வன 

மரக்களலகளுக்கு எதிராக மிகவும் பயனுை்ைதாக இருக்கும் என்றும், அது 

சூழலில்  ீடிப்பதால், சில பகுதிகைில் பூசச்ிளய பதாடர ்்து 

கடட்ுப்படுத்துகிறது என்றும்  ிரூபிக்கப்படட்ுை்ைது. பருத்தி நபால்நவாரம்், 

புளகயிளல பமாடட்ுப்புழு, காம் காதுப்புழு, முட்ளடக்நகாஸ் லூப்பர,் வன 

கூடார கம்பைிப்பூசச்ி மற்றும் அல்பால்ஃபா பட்டாம்பூசச்ி உை்ைிட்ட பல 

பூசச்ிகளுக்கு எதிராக பல அணு பாலிபெட்நராஸ் ளவரஸ் பபருமைவில் 

உற்பத்தி பசய்யப்படுகின்றன. இருப்பினும், ளவரஸ்கைின் சிக்கல்கைில் 

ஒன்று, அளவ பூசச்ி மக்கைில் சிறிதைவு தாக்கத்ளத ஏற்படுத்தும் காலங்கை் 

உை்ைன. ஒரு பூசச்ி பல தளலமுளறகைாக ஒரு பூசச்ி மக்கை் பதாளகயில் 

மளற ்திருக்கும், பின்னர ் பூசச்ி மக்கை் மன அழுத்தத்திற்கு வரும்நபாது 

எபிசூட்டிக்ளஸ உருவாக்கலாம். 

பபாதுவாக, ளவரஸ் தயாரிப்புகளை அடிக்கடி பயன்படுத்துவதன் 

மூலம் குறுகிய கால கடட்ுப்பாட்ளட அளடய முடியும், இதனால் பூசச்ி சூழலில் 

ஒரு  ீண்ட காலத்திற்கு பசயலில் உை்ை அப்பாவி உை்ைது. 

 

மர ணு கை்டு ் ாடு: 

மரபணு கடட்ுப்பாடு என்பது ஒரு வளக உயிரியல் கடட்ுப்பாடு ஆகும், 

இது பூசச்ி சிக்கல்களைக் குளறக்க இரண்டு உத்திகளைப் பயன்படுத்துகிறது. 

முதலாவதாக, பூசச்ிகளுக்கு எதிரப்்ளப அதிகரிக்க பயிர ் தாவரங்களை 

ளகயாைலாம். இரண்டாவதாக, பூசச்ி இனங்கைின் மரபணுளவ மாற்ற 

முயற்சி பசய்யலாம், இதனால் அளவ மலடட்ுத்தன்ளமநயா அல்லது 

குளறவான தீங்கு விளைவிக்கும். 

நதர ்்பதடுக்கப்பட்ட இனப்பபருக்கம் மூலம் பல பயிர ்தாவரங்கைின் 

எதிரப்்பு வளககை் உருவாக்கப்படட்ுை்ைன (நமக்ஸ்பவல் மற்றும் 

பஜன்னிங்ஸ், 1980). இருப்பினும், எதிரக்்கும் தாவரங்களுக்கு இரசாயன 

பாதுகாப்பு இல்ளல. குளற ்த நகாசிநபால் (பருத்தி பசடியின் விளதகைிலும், 

நகாழிகளுக்கும் பன்றிகளுக்கும்  சச்ுத்தன்ளமயுை்ை ஒரு நவதிப்பபாருை்) 

உற்பத்தி பசய்யப்படும் பருத்தி பசடியின் விகாரங்கை் பூசச்ி பூசச்ிகளை 



எதிரப்்பதில் மிகக் குளறவு. எதிரப்்பு பயிர ் தாவரங்களும் மரபணு 

பபாறியியலால் உருவாக்கப்படட்ுை்ைன. 

ஒரு இனத்தில் எதிரப்்ளப உருவாக்கும் மரபணுக்களை ஒரு பயிர ்

ஆளலக்கு மாற்றலாம், இது குறிப்பிட்ட பூசச்ிகளை மரபணு ரீதியாக 

எதிரக்்கும். உயிர ் பூசச்ிக்பகால்லி மரபணுக்களை எடுத்துச ் பசல்ல 

பாக்டீரியாக்கை் வாகனங்கைாகவும் பயன்படுத்தப்படலாம். 

எடுத்துக்காட்டாக, 1987 ஆம் ஆண்டில் புளகயிளல ஆளலகைில் ஒரு 

மரபணுளவ (நபசிலஸ் துபரங்கியன்சிஸின்  சச்ு மரபணு) பசருகுவதன் 

மூலம் முதல் பவற்றி அறிவிக்கப்பட்டது, இது பலபிநடாப்படராவுக்கு எதிரான 

எதிரப்்ளப அைித்தது. பூசச்ிகளை எதிரக்்கும் பயிரக்ளை வைரப்்பதற்கு 

நபசிலஸ் துநரங்கியன்சிஸ் (பி.டி) தற்நபாது முக்கிய கவனம் பசலுத்துகிறது 

(லம்நபரட்் மற்றும் பபஃபிநரான் 1992). 

இ ்த பாக்டீரியா பபாதுவாக மண்ணில் வாழ்கிறது மற்றும் 

அ ்துப்பூசச்ிகை் மற்றும் பட்டாம்பூசச்ிகைின் லாரவ்ாக்களைக் பகால்லும் ஒரு 

 சச்ு புரதத்திற்கு ஒரு மரபணுளவக் பகாண்டு பசல்கிறது. பயிர ்

தாவரங்கைில் பபாதுவாக வாழும் பாக்டீரியாக்கைில் இ ்த மரபணுளவப் 

பிரிப்பதன் மூலம், மரபணு பபாறியாைரக்ை் பூசச்ி எதிரப்்பு பயிரக்ளை 

உற்பத்தி பசய்துை்ைனர.் பூசச்ிகை் பூசச்ிகை் தாவரத்திற்கு உணவைிக்கும் 

நபாது பாக்டீரியாளவ பசலுத்தும், இதனால் விஷம் இருக்கும். 

மாற்றாக,  சச்ுகளை உற்பத்தி பசய்யும் பி.டி மரபணுக்களை 

ந ரடியாக தாவரத்தின் மரபணுவுக்கு மாற்ற முடியும், இதனால் ஆளல 

தன்ளனப் பாதுகாத்துக் பகாை்ளும் 1992 ஆம் ஆண்டு  ிலவரப்படி புளகயிளல, 

உருளைக்கிழங்கு, பருத்தி மற்றும் தக்காைி தாவரங்கை் பி.டி 

மரபணுக்களுடன் மரபணு ரீதியாக வடிவளமக்கப்படட்ுை்ைன (லம்நபரட்் 

மற்றும் பபஃபபநரான், 1992) . இத்தளகய டிரான்ஸ்பஜனிக் தாவரங்கைின் 

வைரச்ச்ி மற்றும் பயன்பாடு மகத்தான ஆற்றளலக் பகாண்டுை்ைது. 

இருப்பினும், ஒரு பபரிய சிக்கல் என்னபவன்றால், பூசச்ி பூசச்ிகை் உயிர ்

பூசச்ிக்பகால்லிளய எதிரக்்கும், அளவ ரசாயன பூசச்ிக்பகால்லிகளை 

எதிரக்்கின்றன (பிபமன்டல் 1991). 

ஒரு பூசச்ி இனத்தின் மீது நமற்பகாை்ைக்கூடிய எைிய மரபணு 

ளகயாளுதல் கருத்தளட ஆகும். ஏராைமான பூசச்ிகை் கதிரவ்ீசச்ு அல்லது 

இரசாயனங்கை் மூலம் கருத்தளட பசய்யப்படட்ு காடட்ுக்குை் 



விடப்படுகின்றன, அங்கு அளவ சாதாரண  பரக்ளுடன் துளணயாக 

இருக்கும். இ ்த நுட்பம் பூசச்ியின் பிறப்பு வீதத்தில் குளறவுக்கு 

வழிவகுக்கிறது மற்றும் கடட்ுப்பாட்ளட அளடய முடியும். இ ்த நுட்பத்தின் 

மிகவும் குறிப்பிடத்தக்க பவற்றி, திருகு-புழு ஈ, நகாக்லிநயாமியா 

நொமினிபவாராக்ஸ் அழி ்து வருவது, இது கால் ளடகை் மற்றும் காடட்ு 

விலங்குகைின் புதிய காயங்களுக்கு முட்ளடகளை இடுகிறது. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


